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Les spécialistes du dragage trouveront dans le présent guide une démarche visant a faciliter la

conception de programmes de surveillance et de suivi environnemental (PSSE) pour les projets

de dragage et de gestion des sédiments, ainsi que des instructions pratiques pour élaborer et

mettre en ouvre de tels progr amimeapport delMichaude nd f o
(2000), un outil de référence plus détaillé. Tant les gestionnaires de projets de dragage que les

praticiens en évaluation environnementale de ce type de projets y trouveront une foule
d’informations qui , noptlegrtrdvae. souhaitons, facilite

Les travaux qui ont nEuniéd ea plo'ué | albbo®@laathbicornatd wn de
surveillance et de suivi environnemental pour les projets de dragage et de gestion des
sédiments découlent de la volonté du Comité de concertation Navigation (CCN) du Plan
d’ acti demuSa®intt de mettre en ceuvre une Stratégie de¢
gestion intégrée du dragage et des sédi ment s. Ce:
standardisation des processus et des outis nécessaires a | évalwuation,
réalisation, la surveillance et le suivi des activités de dragage et de gestion des sédiments
dragués dans le Saint-Laurent. Suite aux efforts du Groupe de travail sur la gestion intégrée du
dragage et des sédiments (GTGIDS), au début des années 2000, dix-sept recommandations

ont été I|ibellées afin d él aborer une véritabl e a
Saint-Laurent (GTGIDS, 2004). Depuis 2004, plusieurs comités de travail multipartites

(ministt r es f édéraux et provinciaux, industrie, ONGE)
Visés par |l es recommandations du GTGI DS, ce qui i

de surveillance et de suivi environnemental pour les projets de dragage et de gestion des
sédiments.
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Ce guide vise a orienter les gestionnaires de projets de dragage, ainsi que les praticiens en

éval uati on environnemental e, sur | a conception €
surveillance et de suivi environnemental (PSSE) adaptés a leurs projets. Dans le cadre de la
planification, de | approbation et du control e c

approche commune pour la surveillance et le suivi environnemental. Tout en assurant la

conformité des PSSE avec les besoins identifiés lors des évaluations environnementales des
projets de dragage, cette approche propose une d
données comparables entre les divers projets.

Une certaine ambiguité teinte parfois la distinction entre les activités de surveillance et celles de

sui vi . Ainsi, poursuivant | " objectif de gestion i
définitions suivantes, inspirées d  une revue des
littérature (MDDEP, 2005; Michaud, 2000; AQEI, 1999; EC, 1998; USEPA, 1994; Fredette et

coll., 1990) :

1 Surveillance environnementale: Moyens et mécanismes mis en place en vue de

s'assurer, pendant | " exécution des travaux a
envi ronnement al es déterminées au préal abl e, g
environnemental e. Le programme de surveillance

compensation, ainsi que les conditions, engagements et exigences fixés par les
autorisations gouvernementales ou ministérielles et par les lois et réglements pertinents.

9 Suivi environnemental : Démarche scientifique qui permet de suivre, dans le temps et

dans | espace, | " évolution des composantes des
réalisaton du projet. L'’ objet du sui vi est de vVveéri
prévision des impacts appréhendés, de j uger | " efficacité des mes.

impacts environnementaux négatifs e t de réagir prompt ement a tolt
mesure d’'atténuation ou de compensation ou a un
environnement al per met égal ement d’'établir une
planification de travaux futurs.

1.1 Contexte doébun PSSE davalsationn pr ocessus
environnementale

Lorsque sont entrepris des travaux de dragage et de gestion des sédiments, il est primordial de
s’assurer gue | es impacts sur l es différentes <co
soient minimisés et que les impacts résiduel s s oi ent compensés. C'  est p C
des évaluations environnementales préalables sont effectuées. Mais, pour toutes sortes de

raisons, des incertitudes peuvent subsister et ce, tant pour la prévision des impacts que pour

| " efficacidas® d'east tnéensuvart i on proposées. L"objectif
mieux possible ces incertitudes qui soulévent parfois des craintes de la part des autorités et du

public. Le cas échéant, le PSSE proposera des mesures correctrices a appliquer lorsque des
manquements, des défaillances ou des effets adverses sont observés durant la surveillance et

le suivi du projet. Lafigurel i |l l ustre | e contexte d’ application
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L’ encAaldrdce | 'Aaonmeaix apercu du cadre légal fédéral et provincial définissant le

processus d’ évaluation environnementale des proje
Le PSSE fait partie intégrante deceproces sus. Ori enté par | " évaluation
congu essentiellement pour vérifier et encadrer |
de | " évaluation en cour s. (! apporte des i nfor
| " évaluaironmneement al e de projets similaires. D

adéquatement les activités de surveillance et de suivi. Une bonne planification facilite la mise en
place d’ activités communes et per met de ueplesof i t er
activités de surveillance et celles de suivi soient définies distinctement, leur élaboration ne

constitue gqu’'un seul processus de planification.
La surveillance environnementale s’'impose par son
S ' a s squerles travaux soient conformes aux autorisations délivrées. Elle permet de vérifier

|l es décl arations énoncées dans |’ évaluation envir
des activités que des impacts anti cnpmaésPorte des me
qgui est du suivi environnemental, bien que sa per

critéres clairement établis pour en déterminer la portée. Toutefois, une évaluation des éléments

suivants aidera le gestionnaire de projet a déterminer quelle devrait étre la portée du
programme de suivi envisagé :

T Le degré de nouvie asuit él ed’ tuynperadgeg etechnol ogi e ou
réalisé, le suivi permet alors de clarifier les impacts réels de ce type de projet;

1 la_wvulnérabi | i t é de | ’:esn leiprojetnpew memader une composante de
|l " environnement particuli erement sensprbil®ee d'ne ast
habitat faunique, espéce a statut particulier);

1 les conditions hydrodynamiques et hydrosédimentologigues : si le projet se réalise dans un
secteur présentant des conditions particulieres (p. ex. : secteurs a marée, banc de sable,
érosion);




z

T [ incertitude sdie |1’ étnean dyusee de |l "incertitude da
importante ou si la prévision des impacts est complexe;

| " ampl eur :diladuréedegvaligne et la superficie du dragage sont importants;

le calendrier destravaux: si une grande période sépare | e ra
phase de réalisation du projet, car il est alors possible que certaines conditions
environnementales aient évolué d’une mani eére nor

Dans ce contexte, il est essentiel qu’un PSSE soi
compétents et rigoureux. Ainsi, les ressources consacrées et les sommes investies permettront
de recueillir des données fiables et des renseign

Mi chaud (2000) a énoncé |l es principes ’'diinr ePcStSeEuUTr s

Un PSSE doit :

T étre assorti d" " objectifs wvisant a déterminer i
permettront de protéger | es él ément s i mportant
| " exactitude des prévisions et des i mpacts sur

T étre en mesure de recueillir de | "information s
| " endroit proposé pour | e projet (état de r éf ér e

1 étre congu de fagon a ce que les résultats puissent servir a détecter les variations spatiales
et temporelles possibles des effets dans la zone étudiée;

1T étre centré sur une série d’'indicateurs de | ' ét .
exerce ou non des effets significatifs sur | es ¢

étre scientfifuement rigoureux et reposer sur des hypot

comporter des points de décision précis et étre poursuivi tant et aussi longtemps que les
hypotheses de départ sur | es effets du projet n’

9 comporter pl usi eur s campagnes d"échantill onnage de
compati bl e avec | es hypot héses d’i mpact s ou S
| " efficacité des mesures d’atténuation;

étre basé sur un plan statistique rigoureux et préalablement déterminé;
comporter des mécanismes de contrdle et d’assur e

étre évolutif et assez soupl e pour per mettre
améliorées de suivi et pour tenir compte des résultats de PSSE antérieurs;

1 étre gérable en ce qui a trait aux exigences et aux échéances.

Les lois, reglements, directives et politiques fédérales et provinciales en vigueur sont les
déclencheurs du processus d’ évaluation environnei

d’ études envi r otlpatéesst téiriegar leslautorités compétentes. A la suite
de ces ¢études, ces autorités se prononcent sur | €
Des | or s, | es activités du PSSE sont i nita ées p a
| * écosys t-&dineson état awamttle début des travaux de dragage et/ou de gestion des
sédi ment s. Les activités de surveillance et de s
celles de suivi se poursuivent apres les travaux. La figure 2 positionne les activités de
surveillance et de sui vi dans |l e processus d’ él



environnementale. Cette figure illustre également en quoi les résultats de la surveillance et du

suivi environnemental peuvent améliorer la performance environnementale de chacune des

phases du projet. Cette figure a été adaptée du mémoire du Comité sur le suivi
ronnemental de |’ Association québécoise pour

envi
5
- .
5 Surveillance
R4 et suivi
g environnemental
o)
>
o

Figure2-Lasurveill ance et | e suivi environnemental au



1.2 Approche proposée

L"approche décrite dans | e présent guide s’ appui
rapport synthétisant une série de notions et de renseignement s nécessaires a | él
mi se en ocuvre d  un PSSE pour |l es travaux de draga
Cette approche propose | a réalisation d’un PSSE
phases distinctes illustrées a la figure 3: la p h a s BLABARATION (4 activités), la phase de

MI SE EN i (6a&irités), la phase de COMMUNICATION (1 activité) et la phase de REVISION

lactiviteée). La derni ére phase permet une itératio

les étapes des phases précédentes, si nécessaire.

Les trois prochaines sections du document décrivent en détail les activités qui composent les

guatre phases consti

gestion des sédiments.
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Activité 8
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et formation des entreprises
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Appel d'offre et choix du
consultant pour la réalisation
du programme
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’ Activité 3
Elaboration du plan de
caractérisation physique,
chimique et biologique

Activité 4

Elaboration d'un

plan

de contingence

Activité 5

Identification des mécanismes d
communication des résultats et du
systeme de prise de deécision

Activité 6
Rédaction du devis du
programme de
surveillance et
de suivi
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L'’ élaboration d’ unéaliPaBo8 Hes actvités sutvantes (adapté de Michaud,
2000) :

1. Formuler les objectifs du PSSE.

des hypothéses d effets ou d’'impact
e ses objectifs.

3. Elaborer le plan de caractérisation physique, chimique et biologique :
déterminer et décrire |l es paramétres d’ évalua

ou a rejeter les hypotheses;

déterminer les criteres auxquels ces paramétres doivent répondre pour pouvoir
confirmer les hypothéses (précision, exactitude, limites de détection, reproductibilité);

définir les moyens utilisés pour garantir la qualité des données;

définir | es critéeres de traitement et d’'inter
de la confirmation des hypotheses que du point de vue de la réalisation des objectifs;

déterminer les méthodes statistiques utilisées pour traiter les données.

4. Elaborer le plan de contingence.

advenant la confirmation d'hypothéses d’'impac
d’'interventionegmi sdeveai entvrétpour atténuer
identifier | es responsables de | a mise en ccuv!l

En régle générale, les renseignements de base (activités du projet et composantes du milieu)
nécessaires a uh PSSE gbuwventaéire etnouvés 'dans les rapports et les
documents touchant a |’ évaluation environnement al

2.1 Objectifs du PSSE (activite 1)

La premiére activité de |’ élaboration du PeBSE vis
a | ' ét ud=2all] e aformulen las objectifs du PSSE (section 2.1.2). La formulation des
objectifs du PSSE permet de préciser les besoins de surveillance et de suivi. De facon
géneéral e, | " évaluati on environne medast aformatiors u proj
pertinentes a |l a réalisation de | ' ensemble de <cet

2.1.1 Description de la problématique

La description de | a probl ématique vise a détail
i mpacts sur | " eoemposahtestde déenvironnement. L
recueillies pour décrire la problématique permet de préciser la portée du PSSE.

La description de | a probl ématique comprend | a mi

disponiblesetl * é1 abor ati on des échéanciers applicabl es.



Les éléments suivants doivent étre considérés :

[N

T I es activiteés de dragage et de gestion :des S
envergure du projet de dragage (durée, volume, technologie utilisée, etc.);

f les composantes environnemental es susceptibles d
identifiées l or s de | " évaluation e de onneme
| > anAegexe

1 les lois et reglements applicables, de méme que les engagements pris par le promoteur et
enchassés dans | es documents d’'autorisation;

les organismes, individus et parties intéressés a la problématique;

les échéanciers visés par le PSSE.

La majorité des renseignements requis peuvent ét
environnement al e du projet. Par ailleurs, | " examen d

~

concerné ou se —rapportant a des probl émati ques
éléments pertinents a la description de la problématique.

2.1.2 Formulation des objectifs du PSSE
De fagon générale, un PSSE doit viser spécifiquement un ou plusieurs des objectifs suivants :
Pour la surveillance :

9 assurer le respect des lois et des réglements en vigueur, ainsi que les conditions fixées

dans les décrets, les permis, lescer ti fi cat s d’autorisation, | es
dragage;

T vérifier la validité et | ' efficacité des mesur e
négatifs anticipés lors de | exécution des trave
vérifier | ' eff i c a cidipéeédesdathnologiesetrdesmatériaua ltiksésa n t
aider le promoteur a prendre rapidement les mesures appropriées pour atténuer ou
compenser |l es impacts (par |l e biais du plan de ¢
de compensati onces’ ' laowrésr edea nle'fefxiéccauti on des travau
imprévusousous-e st i més dans | " évaluation environnement

Pour le suivi :

T vérifier, sur une période déterminée excédant (¢
1.1l " exactitude deismpparcédvsi sdonsrojet sur des él

| " écosysteéeme, particuliérement celles qui preéeés
2. la validité et | " efficacité des mesures d’ att
négatifs anticipés;

1 permettre der éagi r rapi dement S i une mesure d’  atténue
inefficace ou advenant | apparition d’'impacts ir

améliorer la capacité de prévision des évaluations environnementales subséquentes;

observer les effets de la mise en place de nouvelles technologies;



T éliminer |l es mesures qui s’ averent inefficaces;

f contribuer a | amélioration des €équipement s, de
protection et des bonnes pratiques de gestion environnementale.

En gardant en mémoire ces éléments, la détermination des objectifs du PSSE propre a un

projet devrait découler directement de ceux qui o]
environnementale du projet. Les évaluatidesis envi
préoccupations particuliéres devant étre prises en considération a cette étape-ci. Par exemple,

ces préoccupations peuvent étre associées a |la pr

provoquant des craintes importantes dans la population, alapr € sence d’ une espece f
statut particulier ou encore a des considérations de santé humaine. Dans ce dernier cas, il peut

s’'agir de | a présence d’'une prise d’'eau potable
généralement identifiés par les parties intéressées (ministeres et agences fédéraux et
provinciaux, groupes environnementaux, etc.) et

étre motivées par des facteurs sociaux, politiques ou économiques.

L'’ enchallrde | 'Agdonmeaelesexemples de formul ation d’'objectifs

22 D®vel oppement des hypoth ses d¥dHi mpact

La deuxi eme activite de | > él aboration d’” un PSSE
d’"impacts vérifiabl es. Cett e ac tcompbsardes duéplojptt e par
telles que | es sources d’'impact s, |l es agents stre
réponses appréhendées (section2 . 2. 1) . Cette anal yse, qui a p C
mécani smes d’'i mpact a cdarnitorndlderu,n omomdded iet ca nic’eélt auke
a |7 étude en établissant clairement des relati ol
(section2 . 2. 2) . Le développement d’ un model e conce
compréhension de la problématique enprenant en consi dération | e niveal
aux effets anticipés sur | e milieu. De ce model e,

(section 2.2.3).

I est important de se rappeler que la conception des plans ou des programmes
d’ é c hoanage idé tbut PSSE doit étre basée sur des hypothéses prévoyant les réponses
probables des composantes de | ’'environnement aux
devra étre consacrée a cette étape dépendra de |
gue procurera | évaluation environnementale du pr

2.2.1 Identification des composantes du systéme étudié

L"identification des composantes du systeme étud
activités du projet de dragage et/ou de gestion des sédiments, et de leurs interactions avec

| "ensemble des composantes environnemental es. EI I
des renseignements disponibles propres au site ou
1 analyse préalable des renseignements : |l " analyse des données propre
|l es cartes et pl ans du site, sur |l es données
produite l or s de | " évaluation environnement al e

L anal yse deents issus deeprojgte similaires effectués antérieurement peut
égal ement s’ aveérer fort utile a&a cette étape de |



1 examen critigue des données recueillies : | " examen <critique des donn
révéler les manques et les biais possibles dans les données disponibles afin de définir les

besoins en données suppl émentaires et l es moyen
données. Cet examen doi't étre fait en consi déj
stresseur s, | e s écasystdmen lssadtdpteuss etdes répohses appréhendées
(voirencadré A-4 de | 'Aannexe

2.2.2 Elaboration du modéle conceptuel

Un modéle conceptuel est un outil qui permet de décrire les liens entre les variables physiques,

chimiques et biologiques des écosystémes, les ressources a risque et les changements
escompt és attribuables a un projet donné ou a de
critique des données réalisé a | " étape précéder
schématisation des mécanismes de migration des agents stresse.l
suite des changements (prévus) qui découlent de la réalisation du projet. Il doit également

préciser les limites scientifiques entourant les mécanismes schématisés. La compréhension qui

découled’ un model e conceptuel bien él aboré per met d
vérifiables qui pourront par la suite étre testées.

Prenant appui particuli érement sur la matrice d’
projet, |l e modeéalbeo reeo npcaerptiu'eedntsr'eénti se d’ une analys
des ¢él éments de |’ écosysteéme. Cette analyse doi't
tempor el concordant avec | &% dmp & Adenmaxexemple f i er .

de matriced” éval uati on des i mpacts de projet de dragag!
co6te, |IA@ngradseénte des él éments d’ analyse pour |’ ¢

Le modele conceptuel décrit la fagon dont les agents stresseurs peuvent affecter les récepteurs.
Il peut étre simple et représenté par un seul diagramme schématique. Il peut se présenter aussi

sous |l a forme d’'une matrice d’'i mpact, d’un schéma
de dragage, le modeéle conceptuel peut étre élaboré en deux parties. Une premiére partie
fai sant ét at de |l a situation |l ors de | " activiteée d

apr eés | "activité diemontta ungezeqele de Imadélef donceptuad simple
présenté sous forme de diagramme schématique.



Dragage
de sédiments

Altération physique Remise en suspension
du substrat de sédiments

Libération de
contaminants dissous et
en suspension

Augmentation
passageére de la
turbidité de 'eau

Modification de
I’hydrodynamique

Destruction
d’habitats

Qualité de
I'eau affectée

" Invertébrés et

Flore aquatique : o ;
i =\ poissons affectés ,

affectée

Santé humaine
affectée

Figure4-Exempl e ddédun mod | e conceptuel qui montre |l es |iel
et les récepteurs biologiques

L ' a n rCerésente des exemples de modeéles conceptuels présentés sous forme de tableaux.
Le tableau C-1 constitue un exemple de modéle conceptuel applicable au site de dragage
pendant les travaux. Dans cet exemple, les sédiments dragués remis en suspension ou perdus

lors du dragage causent une perturbation physique du milieu et constituen t Il "un des age
stresseurs reliés a | "activité de dragage repr ése
sont transportés par différents mécanismes vers la ou les composantes abiotiques de

| " écosystéme qui sont touchéadreoad’ um ¢preadagdatl @

remi s en suspension sont principalement dirigés d
hydrodynamiques qui déterminent leur dispersion dans le milieu. Les récepteurs exposés a

|l " agent st r es s eurompoaante dbietique cilzée sloiveheétrd émumérés. Les

réponses appréhendées doivent étre aussi identifiees.

La distinction entre | es mécani smes régissant | ' a
au niveau de | a benne) e t(codigonshydrodygamses petmetldé é c o sy s
cibler les aspects qui sont inhérents a la source et ceux qui sont inhérents au milieu. Cette

compr éhensi on est nécessaire pour | " él aboration

(section 2.3).
Le tableau C-2 présente un exemple de modéle conceptuel applicable au site de dragage apres

les travaux. Ainsi, les sédiments qui ont été remis en suspension lors du dragage se dispersent
et se déposent et le milieu ou les sédiments ont été dragués constitue un nouveau milieu. La
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composante environnementale principalement touchée par les sédiments qui se dispersent
demeure | a colonne d’'eau, mais |’ écosystéme mai nt
dispersion des matieres en suspension, dispersion qui est dépendante des conditions
hydrodynamiques. Donc, les récepteurs et entités écologiques ciblées changent aussi.

Les tableauxC-3 et C-4 pr ésentent des exemples de modél es ¢
dépdt de sédiments en eau libre, alors que les tableaux C-5 et C-6 proposent des exemples de

model es conceptuel s pour | "activité de recouvr el
exemples, notamment pour le confinement en milieu riverain ou terrestre, sont également
présent és Q Cdsexample®neeasont pas exhaustifsetne s’ appliquent évi
pas a tous les projets de dragage. Cependant, les aspects qui y sont couverts constituent une

base adéquate pour | ' él aboration de modeles conce

223 Formul ati on des hypotiflableses doéi mpacts v®

Le modéle conceptuel doit conduire a la formulat
d’" optimiser | " él aboration du pl an de caractéris
parameéetres d’'évaluation. Ces h ypotentiedssde grojeddei v e nt [
dragage et/ ou de gestion des sédi ments. De facon
temporell es, dans | a formulation d’'une hypothése
ces limites dans le programme de surveilanc e ou dans | e programme de sui

modéles conceptuels en termes d’'activité et de |
| "activité, permet de cibler trois types d’' hypoth

9 celles qui nécessitent exclusivement une surveillance;
1 celles qui nécessitent exclusivement un suivi;

1 celles qui nécessitent une surveillance et un suivi.

|l déal ement , la formulation d’'une hypothése d’'i mpa
conceptuel, les six éléments suivants :

les sources et/ou les agents stresseurs;
le mécanisme de transformation ou de transport;
les limites spatiales et les composantes environnementales (abiotiques) ciblées;

1
1
1
1 les limites temporelles;
1 les récepteurs;

1

les réponses négatives appréhendées.

Les hypot héses d’"i mpact s peuvent découl er directem
identifiées |l ors de |’'évaluation environnementale
ou de certificat d’autorisation). Cte, padechthaogie , s el o
utilisée et | " évolution des connaissances, pl usi
modéle conceptuel él aboré peuvent s'y ajouter. D
d’"i mpacts vérifiabl es en ellisens oanvte cp rléess&€nmoédse | ae sl ’caon

11



2.3 Elaboration du plan de caractérisation physique, chimique
et biologique (activité 3)

Cette activité vise a déterminer les outils descriptifs qui serviront a vérifier les hypothéses
précédemment formulées. Ainsi, on y précise les moyens techniques et scientifiques requis

pour vérifier |l es hypothéses qui feront | " obj et
permettre de sélectionner d e s 23dpat Engatametres dal * é val u
mesure (section2 . 3. 2) qui s'y rattachent. Elle doit égal
modes d’' analyse et d’'interprétation des 238nnées e
selon les résultats obtenus. Le tableauD-1 d e | ’'Daillustre pa& des exemples les

différents éléments constitutifs du plan de caractérisation.

L' élaboration du plan de caractérisation doit étr
guantité suffisante afin de pouvoir premfduxe | es
positifs et faux négatifs) acceptable tout en |
niveau minimal (toutes les données nécessaires mais que les données nécessaires). Ce

processus est résumé dans les sections suivantes et est détaillé dans les documents suivants :

USDE (1994), USACE (1994), USEPA (2006) et CEAEQ (1998).

231 S®l ection des param tres doé®valuation pour

Les paramétres d’' évaluation constituent un ensemb

tester |l es hypotheses d’'impacts vérifiables. Ces p;:
facon précise Le suivi de plusieurs d'entre eu
hypot hése. La sélection d’un ou ddaitenlexaninaur s par
| " ensemble des récepteurs précisés dans | e model e
suivantes :

1 Estce que | e paramétre d’' évaluation est significe
rapporte?

1 Estce que | e p aluabomest apmoprit alephénomene et a la problématique a

| " étude?

1 Estce que | e paramétre d’'évaluation est mesurabl e

Il faut noter que les limites spatiales et temporelles établies dans le modéle conceptuel doivent
également étre prises en considération.

Pui sque plusieurs paramétres d' évalwuation peuven
d’"i mpacts vérifiabl e, i peut étre pertinent d’ u
ensemble de paramétres de mesure. Dés la présente étape, ces approches généralement

basées sur | ’'évaluation du poids de | ' évidence d

pl an de caractérisation afin de faciliter | a s¢
paramétres de mesure qui leur sont associés (voir Menzie et coll., 1996; CEAEQ, 1998). Un
exemple de l'ien entre | " hhypothése d’'i mpacts Vveér
ensemble de paramétres de mesure pour un projet de dragage est fourni au tableau D-2 de
| * an D.eDaes cet exemple, on pose | ' hypothese que des sédi men
suspension dans |l a colonne d’ eau |l ors des travaux

situé en aval des travaux et affecteront de facon significative le potentiel de ce site. Pour rendre
cette hypothése vérifiable, on considéere que les sédiments remis en suspension atteindront le
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site de fraie situé a5km des travaux et qu’'ils affecteront de

de l a perchaude (parameéetre d’ évaiory dat matiéne) en Pour
suspension (MES) et la turbidité (paramétres de mesure physiques) seront mesurées au site
des travaux ainsi qu’'au site de fraie, ou | "on veé

sur la survie des alevins (paramétre de mesure biologique).

2.3.2 Sélection des parameétres de mesure physiques, chimiques et biologiques

Les parameétres de mesure sont des descripteurs mesurables associés aux parameétres

d’ évaluation et qui doivent per metDi3del 'daen Bjeéxrei f i er
Souvent , plusieurs parametres de mesure sont requ
existe des :

1 paramétres de mesure physiques: descri ption des propri ét és p
stresseur (solide, liquide, gazeux, particulaire, grosseur, type de surface, etc.) et de
| " écosystéeme (hydrodynamique, température, etc.)

1 paramétres de mesure chimiques: descri ption des propri ét és c
stresseur en terme d’'interaction et de concentr e

1 parameétres de mesure toxicologiques : description des perturbations liées a la réponse
toxicologique retenue pour | e parametre d’ éval ue

1 parameétres de mesure biologiques : description des caractéristiques du récepteur en
termes d’'entités biologiqgues ou écologiques.

En régle générale, les parametres de mesure sont liés & des outils de relation qui permettent de
faire le lien entre les renseignements générés par les paramétres de mesure et le parametre
d’"évaluation auquel il s sont associ és. Citons, a

1 extrapolation entre taxa : données de toxicité sur une espéce substitut extrapolées a une
espece présente dans |’ écosysteéeme ci bl é;

1 extrapolation entre réponses : données de toxicité aigué extrapolées a un effet de toxicité
chronique;

1 extrapolation du laboratoire al 6 ®c os y st : affet mesuré én@aboratoire sur une

espece extrapol é a un effet dans |’ écosysteme ci

f extrapolation dodéun ®cosyst: dmmées obserné&cdans ylesst me ¢
études connexes, extrdapcltaas;a | écosyst éme a

i estimation des effets indirects: mét hodes déductives comme un ar |
un modele de réseau trophique;

T estimation du devenir de | dagent :edimadosdeclasr dans
di spersion de |’ agent stresseur dans |l e milieu

i estimation des concentrations dans les compartiments environnementaux :

modélisation des concentrations dans les organismes aquatiques a partir de la

concentration dans | eau.

Les caractéristiques de |’ outil de urparbnztreiden sont
mesure qui y est associ é. 1 parametie elentesuck/outilde de c ho
relaton» sel on | es besoins de vérification des par ame

13



T e niveau d’'effort a four nil/préceionadceptatdet i on du ni ve
T la rapidité d" obtention des reésultats;

T la sensibil it parath&re de’'mesare/@utihtelredatior ».

Les besoins reliés aux activités de surveillance peuvent étre différents de ceux reliés aux
activités de suivi. Les activités de surveillance nécessitent généralement une rapidité
d’"obtention des résultats etparamete de maswe/obtil dei t é de
relation » afin de prévenir adéquatement les impacts sur le milieu en déclenchant en temps utile
le plan de contingence (section 2.4). Les activités de suivi, pour leur part, sont généralement

orientées davantage sur |l a précision de |’ évaluat
233 D®t ermination des seuils dbéaction

Pour intervenir efficacement lors des activités de surveillance et de suivi des seui |l s d’ ac
doivent étre préalabl ement établis pour chacun de

sont habituellement définis a partir de normes, de criteres et de lignes directrices afférentes aux

lois et aux réglements en matiere deprot ecti on de | " environnement . | s
définis sur l a base d’autres enjeux identifiés
consultations publiques sur le projet. Le jugement professionnel des évaluateurs joue
également un role important. Le tableau D-4 d e | 'Dgpnméserexua résumé des principaux
outils Iégaux utilisés au Québec relativement aux projets de dragage et de gestion des
sédi ments. Ces outils peuvent s’avérer utiles pou
En |’ ableemwea mes ou de <criteres fixés pour certai
référence de | ' écosyst éme, évalué aux sites des
référence régional es, peut étre utilisé pour étab

Afindepouvoir porter un jugement sur | a fagon d’inté
des parametres d’'évaluation utilisés comme outi |l :
primordial de bien comprendre les fondements de leur établissement. Il est également important
d’établir, pour chaque parameéetre d’évalwuation, un
dépassement ou non du seuil d’ action. Des rense
peuvent étre obtenus dans les documents suivants : USDE (1994), USACE (1994), USEPA

(2006) et CEAEQ (1998).

234 D®termination du programme dbébassurance et

Les programmes d’'assurance et de contréle de | a ¢
pratiques i nter ne admnistratd et teehnique gisant & dssunerdargealité des

données générées par le PSSE en termes de précision, exactitude, limite de détection,

reproductibilitée, et c. Les PACQ permettent aussi
corresponde a celle qui est prévue (CEAEQ, 1998; Martel et coll., 2002). Le processus de

contro6le de | a qualité vise a démontrer que | es &
répondent aux objectifs de qualité prdedalqaalitd e ment
a pour but de vérifier | " efficacité du progr amme
d’"échantill onnage et d" anal yse environnemental e,
d’" hypothéses d’i mpacts d’ un projet, doit comprend
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Les objectifs de qualité des données doivent étre établis en suivant les principes directeurs
suivants :

T produire des données de bonne gualité au Moy ¢
normalisées et reconnues;

capter la variabilité spatiale et temporelle naturelle des indicateurs écologiques;

étre sensible a la contamination des échantillons et a la présence de valeurs extrémes dues
aux conditions naturelles ou particulieres des sources de perturbation;

9 fournir une documentation compléte et assurer la fiabilité de toutes les données.
Pour que les données produites soient documentées adéquatement de maniére a permettre

une évaluation non équivoque des résultats, chaque PSSE doit définir un PACQ analytique
correspondant a ses besoins. Un tel programme doit aborder les éléments suivants :

T objectifs d'assurance de |l a qualité (précision,
des données, etc.);

T méthodes d’ échantillonnage et de traitement des

1 garde, transport, conservation et entreposage des échantillons;

T méthodes d’' étalonnage et fréquence d’' étalonnage;

9 protocoles analytiques et approches expérimentales;

9 étalons de référence et de contrdle de la qualité;

1 documentation de référence;

1 réduction, validation, vérification et présentation des données;

9 vérifications internes du contrble de la qualité;

T méthodes et calendrier d’'entretien préventif;

T méthodes spécifiques a utiliser pour |’ évaluatic

1 mesures correctives;

f rapports d’'assurance ddrectioa; qual ité présentés a |

1 références.

235 S®l ection des m®t hodes doéinterpr®tation de

Généralement, plusieurs ensembles « parametre de mesure/outil de relation » sont pris en
considération pour un méme parametre d’'ément uati on

des données représente une €étape importante pour
Cette sélection est largement modulée par chacun des choix réalisés au cours des précédentes

étapes de | " él aboration du plan de caractérisatio
Aumomentdel a sél ection des modes d’interpreétation d
rappeler que | analyse a pour objet d’'établir a q

par les données générées par le PSSE. Lorsque les données sont numériques, des méthodes
statistiques de traitement des données sont gén
d’"intégration des données sont proposées dans |

.
C
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d’"interprétation des données doi t des approchex o mpt e
(Chapman, 1986; Menzie et coll., 1996; USEPA, 1992a, 1992b).

2.3.6 Elaboration du plan de caractérisation

L'’aboutissement de | ' ensemble des actildmwPSSE éal i s é
est | " élaboration duyseqgidns2rl a@.8). Ce planzantede grésisemento n
|l es activités devant étre réalisées pour acqueér |

objectifs du PSSE. Il doit comporter au minimum les éléments suivants (décrits plus en détails a
| > annexe E)

séel ection des stations d’échantillonnage;
détermination du nombre d’ échantill ons;

établissement de la fréquence de prélévement;

choix des méthodes d’' analyse sur | e terrain et e
identification des procédur es ationeespobahtilldng;on et de

choix des équipements et des procédures d’' échant

=A =4 =4 =4 4 4 -4

mi se en place du programme d’' assurance et de cor

I mise en place du programme de santé et sécurité pour les travailleurs.

L'’ampl eur d u tépidatiom estdfanctian ale la nature et du volume de sédiments a
draguer ou a gérer, de la durée des travaux, de la superficie affectée par les travaux, des
technologies retenues pour la réalisation des travaux, de la sensibilité du milieu récepteur et du
niveau de précision recherché en fonction des objectifs du PSSE. A cette étape du PSSE, il faut

s’assurer de pouvoir eéetablir | a base de compar ai
effets anticipés. Pour ce faire, il faut obtenir les données quiper met t r ont d’' établ ir
référence témoignant des conditions d’'origine du
permettra d’' évaluer adéquatement | es changements

2.4 Elaboration du plan de contingence (activité 4)

Tout PSSE doit comporter un plan de contingence. Celui-ci définit des options de gestion en

prévoyant des actions a entreprendre selon les résultats obtenus lors de la surveillance et du

suivi. Par exemple, si les résultats démontrent que le projet entraine des effets au-dela des

seuils d'action préalablement fixés, i est impor
d’un plan de contingence qui définit l es modal it
appliquer rapidement. De plus, si la surveillance et le suivi réalisés selon le plan de
caractérisation ne permettent pas de veérifier adéquatement le dépassement ou non des seuils

d action, un ajustement doit étre impérativement

Les deux éléments déclencheurs du plan de contingence sont les suivants :

f leconstat d’un dépassement du seuil d’action pour
T I"incapacité d’ affirmer ou d’'infirmer, dans | es
de confiance approprié, | e dépassement des seuil
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Le plan de contingence doit prévoir le déroulement des actions dés son déclenchement. Ces

actions doivent étre agencées | ogiqguement a |’ in
entre autres, les responsables de chacune des actions et le processus décisionnel. La portée
du plan de contingence doit concorder avec celle du PSSE auquel il se rattache.
Deux <catégories d’ actions, non exclusives, peuve.
contingence est déclenché :
1. Modification du PSSE en cours de réalisation: deux cas peuvent conduire a la
modification du PSSE initialement élaboré, soit le besoin de réduire les incertitudes dues a
un parametre d’évaluation ou de mesur e, soit |
mi e u X circonscrire | 7 i ncer t impastsl efelsedn tpwjatr la n t I é
modification du PSSE peut consister en :
- I"ajout de parametres d’'évaluation;
- I "ajout ou |l a modification des paramétres de 1
- | " ajout ou | a modification des stations d’' échc¢
- | " ajout d’"échantill ons;
- lamodification des mét hodes d’ échantill onnage;

s

- |l a modi fication des méthodes d’analyse des éc'l

2. Mi se en place de nouvell e esettemetisnupermet dedéidré esPnuat i o
i mpacts réels du projet l orsque | esessnesuresl s d’' ac
d’ atteénuation ont ¢éteée définies |l ors de |’ éval ua
advenant |l e cas o0 certaines mesures d’ atténuat
travaux s’ avéraient inefficaces paent,dyeaurales i mp
peut-ét re | ieu d’ appliquer des mesures Fdgrésentd énuat.i
des exemples de mesures d’'atténuation applicabl
i mpact sur | a colonne d’'eau ou sur | e milieu ter
lors de |l a planification des mesures d’'atténuat
soient réalisables aux plans technique, | ogi st
mises en place rapidement. Des scénarios utilisant des mesures de rechange doivent étre
égal ement prévus afin de pallier |l es i mprévus.
effectives a plusieurs niveaux :

- Source:r éduction de | ampleur (durée, volume, na
- Agent stresseur : mise en place de méthodes visantar é dui re | a pr ésence
stresseur ou a |’ éliminer, par exemple | util]

- Ecosystéme : mise en place de méthodes visant a réduire la source lorsque certains
mécani smes propres a | écosystleeme erfifegwende
stresseur, par exemple une réduction des activités de dragage lorsque les conditions
hydrodynamiques sont défavorables.

- Récepteur:mi se en place de systémes permettant de
de r écept e utresseud, plls’patigudiememenspour les récepteurs sensibles.

- Réponse appréhendée : mise en place de méthodes permettant de limiter la réponse
appréhendée de certains récepteurs a |’ agent
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mesures compensatoires, comme | " aménagement d’" habitats f
s’assurer qu’ il n'y aura pas de perte nette d’

241 Pl an dbéurgence

Le plan de contingence d’'un PSSE doi t -cidoitétsei compr
congcu pour identifier les principales act i ons a entreprendre en cas d’

dur ant l e projet et pour préciser | es mécani smes
plan d’'urgence s’'intégre avec ceux des municipal
L’ enchddeédl’ anAepa ésente | es ¢él éments d’  un plan t
proposé par l e ministeéere du Dével oppement dur abl

Québec (MDDEP, 2003a; 2003b; 2005; 2007). Les instructions contenues dans le plan
d’ ur g e n c eairdpartievirgégrante fdu programme de sensibilisation et de formation des
employés qui travaillent sur les différents sites des travaux (voir section 3.4).

Il est possible de subdiviser |tasdistinckes: en cuvre d’

T I"identification des procédures de prise de déci

9 la rédaction du devis du PSSE pour dépbt aux autorités concernées;

T la préparation de |’ appel d of fres et tllee choi)
programme;

1 laformation des employés qui effectueront les travaux;
9 laréalisation des activités de surveillance et de suivi;

1 le cas échéant, le déclenchement du plan de contingence.

Cette séquence de mi s e en UV e doi ¢ autériés d e mme n
responsables concernées.

3.1 Identification des mécanismes de communication des résultats
et du systeme de prise de décision (activité 5)

Lors de | a mise en cuvre du PSSE, |l es procédures

des résultats doivent étre bien identifiées et il est important que cela soit fait avant le début des

travaux. Au besoin, ces procédures peuvent étre affichées aux endroits appropriés. Il est

i mportant de préciser ici |’ i mport gsutasdudPSSEbi en do
de tenir a jour wune documentation et des registre
de suivi. Cette documentation doit étre facilement accessible et partagée par les différents

intervenants. La diffusion des rapports de suivi auprés du public est importante et doit étre faite

a partir d’un plan de communication pouvant ut il

colloque, etc.).

La chaine de prise de décision et de communication doit comporter expressément les
renseignements suivants :

1 le nom du responsable de la communication des résultats;
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1 lafagcon dont les résultats seront communiqués;

1 le nom des personnes a qui les résultats seront communiqués;

1 le moment ou ces résultats seront communiqués;

1 le nom du responsable pouvant autoriser la mise en ocuvre
prévues.

Pui sque | es mesures d’'intervention peuvent all er

temporaire ou méme définitif, il est important que la chaine de commandement soit

préalableme n t connue et approuveée par |l " ensembl e (

entrepreneurs, consultants, ministeres).

3.2 Rédaction du devis du programme de surveillance et de suivi
(activité 6)

Lorsque toutes les étapes et toutes les composantes du PSSE ont été élaborées et que toutes

|l es exigences du plan d’'échantillonnage et d’ ana
PSSE doit étre élaboré. Ce devis, qui sert de bas
la description de la problématique et la présentation des objectifs du PSSE, le plan de
caractérisation physique, chimique et biologique, le plan de contingence ainsi que les

procédures de prise de décision et de communication des résultats.

33 Appel dooffres et choi x sdtonduonsul t ant
programme (activite 7)

Lorsqu’ un promoteur désire deéel éguer l a responsa
consultant ou a wune firme, un appel d"of fres doi't
services qui sontrecues alasuiteduproc essus d’ appel, | e promoteur a
consultant ou la firme qui répondra le mieux aux besoins énumérés dans le devis. Ce choix doit

étre basé, entre autres, sur | expertise et | " exp
personnel désigné pour la réalisation des travaux, la méthodologie proposée ainsi que les

honoraires demandés.

3.4 Programmes de sensibilisation et formation des employés
(activité 8)

Avant le début des travaux de dragage ou de gestion des sédiments, le responsable de la

réalisation du PSSE doit informer les opérateurs et autres travailleurs affectés aux travaux, des
mesures d’intervention et des exigences requises
responsabilités de chacun des intervenants doivent étr e pr éci sées afin d’ assu
cuUVvVre rapide et efficace du plan de <contingence
sensibiliser | es employés aux répercussions poten
bonnes pratiques environnementales a toutes les phases des travaux.
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3.5 Reéalisation des activités de surveillance et de suivi (activité 9)

Lorsque toutes les étapes précédentes sont complétées, les travaux ainsi que les activités de
surveillance et de suivi proprement dites peuvent débuter. Des que les résultats des analyses
effectuées sur place ou par des laboratoires extérieurs sont disponibles, ils doivent étre
compilés, interprétés et communiqués aux intervenants concernés selon les mécanismes

établis a la section 3.1. Afin de facilite r |l "interprétation des résultat
formes de présentations graphiques doivent étre privilégiées. Cela permet de déceler
rapi dement d’" éventuels dépassements des seuils d

responsable de la réalisation du PSSE tienne, tout au long du programme, un registre des
données décrivant minimalement le travail accompli, les conditions météorologiques, les
anomalies observées et | es mesures d’'intervention

3.6 Déclenchement du plan de contingence (activité 10)

Selon les résultats obtenus durant les activités de surveillance et de suivi (section 3.5), le plan
de contingence pourrait étre mis en branle. Cela peut conduire a modifier certains aspects du

PSSE ou a mettre en place de nouvelles mesures d’' atténuati2dn des i mpa
La réalisation et la diffusion des rapports (activtié 1 1) est un €él ément i mportan
de | ' él aboration du PSSE, on dét er mitswquirdavromta f r éq

étre produits. Ces derniers doivent permettre :

1 aux mi ni steres concerneés, de vérifier | " eff
environnementale en place (les rapports doivent étre assortis de recommandations a cet
effet);

i aux gestionnaires, d’ i nt égr er | es résultats dans wune base
des résultats de PSSE afin de permettre la consultation de cette base de données aux
spécialistes qui élaboreront les futurs PSSE;

f aux décideur s, au publ i c e aux renseignegents tessentels ai r e s
permettant d’'assurer une meill eure protection de
T a la communauté scientifiqgue, d’ augmenter et d’
val ider et raffiner | es hypotéeesdeeprévisions.i mpacts Vveér
Les rapports doivent décrire en détail |l es él éme
i nterprétation des résultats. l'1's doivent pr és
objectifs du PSSE, | e écoulant duontodiele somceptudl 'eti lan péauttatss  d
obtenus. La démarche d’ él aboration des hypotheése.
| > él aboration du plan de caractérisation doivent

rapports doivent également faire état des différences entre les impacts prévus et ceux
observés, si tel est le cas, et décrire les actions entreprises lors du déclenchement du plan de
contingence.
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La révision ou I act uall2)sdeit étre menée’ en mparalkls &tEen (act i v
interaction directe avec les autres activités du programme. A intervalle régulier, les résultats de

l a surveillance et du sui vi environnemental doive
a lieu de poursuivie | e progr amme t el guel ou d’' ehljectifmmodi fi et
hypothéses d’'i mpacts formul ées, pl an de caractéri
de nouvell es connai ssances scientifiques ou de
également contri buer a ce processus de révision et d’

Seul un examen périodigue des PSSE permettra de voir si ces programmes remplissent

compl et ement l eur r o6l e. C' est égal ement grace a
possi bl e d étatjdelnpe connalssancks’ relatives aux impacts réels des projets et
d’"identi er | es besoins de recherche qui conduir

foi
l a mise en place de mesures d’'atténuation plus ef

Ce guide a été congu pour aider les promoteurs et les gestionnaires lors de la conception et la

mi se en ouvre de programmes de surveillance et d
activitéts de dragage et de gestion des sédiments. |l propose une démarche rigoureuse

per mettant d’' évaluer, sur des bases scientifiques
d’établir |l es activités de surveillance et de sui
et de protection de | > environne meedecegldesloivenE SE é 1 a
permettre de circonscrire les incertitudes entourant les activités de dragage et de gestion des

sédi ment s, de vérifier |l a justesse des impacts pr

régler les problématiques identifiées.

21






AQEI-Associ ation Québécoise pour Mémoiiewdadonitéd surlen d’ | m
suivi environnemental. Associ ati on guébécoise pour Il " évalu
Septembre 1999.

CEAEQ — Centre d’' expertise ememaleam Quélyes €998).nPvocéduren n
déo®val uati on du ri sque ®cotoxicologique ,pour I
Centre d'  expertise en analyse environnementale
et de la Faune, Gouvernement du Québec, 139 pages.

Chapman, P.M. (1986). « Sediment Quality Criteria from the Sediment Quality Triad: an
Example ». Environ. Toxicol. Chem., 5, 957-964.

Environnement Canada (1998). Directives techniques pour la surveillance physique aux lieux
doéi mmer si.Progreaenmmee rd’ i mmer S pages. en mer , 55

Fredette, T.J., Nelson, D.A., Clausner, J.E., Anders, F.J. (1990). Guidelines for Physical and
Biological Monitoring of Aquatic Dredged Material Disposal Sites. Technical Report D-90-12,
U.S. Army Engineer Waterways Experimental Station, Vicksburg, MS.

GTGIDS - Groupe de travail sur la gestion intégrée du dragage et des sédiments (2004).
Document dodéorientation sur | a g¢edautent.Rhpagent ®gr ®e ¢

Loi canadienne sur | 6aR2012ulL201? oh. 1&,mav. 52r on ne me n t
Loi sur |l a qual i t(cRapiteeQ-2).6 envi ronnement
Loi sur les péches, L.R.C (1985), ch. F-14 (a jour le 16 avril 2014)

Martel, L., Chassé, R., Lafortune, A.-M. and Bisson, S. (2002). « Application Requirements for
ERA of Contaminated Sites, in Sunahara », G.l., Renoux, A.Y., Thellen, C., Gaudet, C.L.
and Pilon, A. (Eds). Environmental analysis of contaminated sites. Ecological &
Environmental Toxicology Series, John Wiley & Sons, Ltd, pp. 257-280.

Menzie, C., Hope Henning, M., Cura, J., Finkelstein, K., Gentile, J., Maughan, J., Mitchell, D.,
Petron, S., Potocki, B., Svirsky, S. and Tyler, P. (1996). « Special Report of the
Massachusetts Weight-of-evidence Workgroup: A Weight-of-evidence Approach for
Evaluating Ecological Risks ». Human and Ecological Risk Assessment, 2 (2) : 277-304.

MDDEP (2007). Di recti ve pour la r®alisation dbéune ®tud
projet de dragage, de creusage ou de remblayage en milieu hydrique. Ministére du
Développement dur abl e, de |l " Environnement et des Par
évaluations environnementales, juillet 1997, mise a jour février 2007, 25 pages.

MDDEP (2005). Le suivi environnemental -Gui de ~° | 6i ntenti onMimsterel 6i ni t i
du Développe me n t dur abl e, de | > Environnement et des
évaluations environnementales, juillet 2002, mise & jour janvier 2005, 27 pages.

MDDEP (2003a). Gui de de r ®alisation doéune ®tMndtéredudéi mpact

Développement dur abl e, de |l " Environnement et des Pe
évaluations environnementales, juillet 1997, mise a jour automne 2003, 30 pages.

MDDEP (2003b). Di r ecti ve pour |l a r®alisation doéune ®tud
projet de creusage ou de dr ag alimEstérd due Dévetogpemerst murable, de
|l " Environnement et des Parcs du Québec, Direct

avril 2000, mise a jour automne 2003, 20 pages.

23



Michaud, J.R. (2000). Programme de surveillance et de suivi environnemental de projets de
dragage et de gestion des sédiments. D®mar che de conception. et de

Environnement Canada, Direction de |l a protectio
Section Eco-innovation technologique. Rapport 217 pages.

OFEFP et GREISOT -Of fice f édér al de | "environnement, des
EIE de Suisse occidentale et du Tessin (1999). Surveillance et suivi environnemental des
projets soumis a EIE en Suisse. Aide a |l a définiesinesuresede a | ' a
protection de | pagasvi ronnement, 96

Péches et Océans Canada (2013). Enoncé de politique sur la protection des péches. Octobre
2013, 23 pages.

USACE- United States Army Corps of Engineers. (1994). Quality Assurance and Quality
Control in Laboratory Bioassays of Dredged Material. U.S. Army Corps of Engineers, Office,
Chief of Engineers, Washington, DC.

USDE- United States Department of Energy. (1994). Using the Data Quality Objectives Process
in Risk Assessment. Cercla Information Brief, Office of environmental Guidance, U.S.
Department of Energy, EH-231-023/0794.

USEPA — United States Environmental Protection Agency. (2006). Guidance on Systematic
Planning Using the Data Quality Objective (DQO) Process. EPA/240/B-06/001. Published by
U.S. Environmental Protection Agency, Office of Environmental Information. Washington,
DC.

USEPA (1994). ARCS Assessment Guidance Document. EPA905-B94-002, U.S. Environmental
Protection Agency and Great Lakes National Program Office, Chicago, IL.

USEPA (1992a). Sediment Classification Methods Compendium. EPA-823-R006, U.S.
Environmental Protection Agency, Office of Water, Washington DC.

USEPA (1992b). Quality Assurance Management Plan for the Assessment and remediation of
Contaminated Sediments (ARCS) Program. U.S. Environmental Protection Agency, Office of
Emergency and Remedial Response, Washington, DC.

24



ANNEXE A

Eléments complémentaires

25






Encadré A-1  Evaluation environnementale des projets de dragage et de gestion
des sédiments

Sur le plan fédéral, les projets de dragage ne constituent pas des « projets désignés »

ou la Commission canadienne de sdreté nucléaire). Cependant, le ministre de
| " Environnement peut désigner un p Regjement
désignant les activités concretes, tel un projet de dragage, si le projet peut entrainer des
effets environnementaux négatifs ou s’ il

effets. Par allleurs, la LCEE (2012) (articles 66 et 67) stipule que les autorités fédérales ne
peuvent réaliser un projet sur un territoire domanial, ou exercer les attributions qui leur

négatifs i mportants; b) elle décide que
des effets environnementaux négatifs importants et le gouverneur en conseil décide que
ces effets sont justifiables dans les circonstances. Advenant le cas ou du dragage serait
identifié comme une activité désignée, le suivi du projet serait alors obligatoire en vertu de
|l "article 53 de |l a LCEE (2012).

Sur le plan provincial, dans le Québec méridional, tout dragage est soumis a une
autorisation erR2dekatbu darl |l arguael & t(lGR.Ae Q-
2) . En ce qui concerne |l es dragages de g
a300meétres ou d’ une 006mepes rcdrréscou @lus,dile sot également

procédur e d’" évaluati on et d’ examen des

sectionlV.1delaL oi sur | a qual i t@ettedomcédude senrgalise enrsin
phases dont | " une permet | a participatio
publique, analyse environnementale, recommandations et décision, surveillance, controle
et suivi). La plupart des projets de dragage du fleuve Saint-Laurent sont assujettis a cette
procédure. A ce moment, une directive ministérielle propre au projet est délivrée a

exigences des directives sectorielles, notamment celles concernant les travaux de
dragage, élaborées par le MDDEP (MDDEP, 2003"; 2007%). En effet, il est précisé que

selonlalL oi canadienne sur | 6®val ullCEE (@012)]etnde cer (
fait, ne font pas |’ objet d’ une évaluat.
savoir | " Agenoe daé@wadl uati on environnemen

sont conf érées sous | e régime d’ une | oi f
tout ou en partie du projet sur un tel territoire, que si selon le cas : a) elle décide que la
réalisation du proj et n'est pas suscept.

soumis a une autorisati on g o BlEquiesenedré parlae

Il i nitiateur du projet en luigupi écideant I
ét ude d’" i mpact environnemental . Or , | * é

I
E

e
n

| " étude d’'i mpact doit définir | es activit

zone d’' étude et présenter | es grandes | i gt
phases de constructi on Leat nd’'seex pelnoictuavirieo nd u
suite de | autorisation du projet

! MDDEP (2003). Di r ecti ve pour |l a r®alisation ddune ®tude doi mpact
de dr agage . Widistéretdu ©évelaprp e me n't durabl e, de | " Environnement
Direction des évaluations environnementales, avril 2000, mise a jour automne 2003, 20 pages.

> MDDEP (2007).Di rective pour |l a r®alisation doéune ®t uahage, ddi mpact
creusage ou de remblayage en milieu hydrique. Ministéere du Développement durabl e,

Parcs du Québec, Direction des évaluations environnementales, juillet 1997, mise a jour février 2007, 25 pages.

27

«

e



Le PSSE est généralement élaboré par le promoteur du projet en tenant compte des
exigences des ministéres responsables des autorisations et des exigences de toute autre
partieintéres s ée. La responsabilité de | a mise e
suivi environnemental incombe également au promoteur. Celui-ci doit communiquer aux
autorités gouvernementales le nom des personnes ou des consultants désignés pour le
mener a bien. Il doit également préciser la forme du PSSE, son effectivité temporelle et
| " échéancier de communication des résultat
cas d’'une étude approfondi e, c’' est | ' andeo
qui doit informer | e public du PSSE qui S
doit également s’ assurer de | a mise en pl
mi ni stre du Dével oppement dur abl e, codte le$
changements climatiques encourage le promoteur a mettre en place une stratégie de
communication des résultats du PSSE, SOou\V
annexée a | ' étude environnemental e. C’ enst
cuvre et du respect du PSSE.
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Encadré A-2

dragage et de gestion des sédiments

Liste des composantes environnementales a surveiller dans un PSSE de projets de

Composantes

Dragage

Transport

Dépdt / confinement

En
eau
libre

Littoral

Terrestre

Prétraitement

Traitement

Physiques

Bathymétrie

Conditions
hydrodynamiques

Granulométrie
des sédiments

Turbidité

Solides en
suspension

Régime
sédimentologique

Niveau de bruit

Pertes de
sédiments

Drainage

Qualité des
matériaux

Chimiques

Qualiteé
ambiant

d

X*

X*

X*

X*

Qualité des
sédiments

X*

Qualité des sols

Qualité des eaux
de surface

Qualité des eaux
souterraines

X*

X*

Qualité de la
végétation
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Composantes

Dragage

Transport

Dépdt / confinement

En
eau
libre

Littoral

Terrestre

Prétraitement

Traitement

Qualité des
especes
comestibles

X*

Qualité des eaux
usées

Qualité des
émissions
atmosphériques

Qualité des
matériaux

Qualité des
résidus

Biologiques

Densité /
diversité du
benthos

Toxicité

X*

X*

X*

Bioaccumulation
par les
organismes

X*

X*

Bioaccumulation
par les plantes

X*

X*

Especes
fauniques et
floristiques

Habitats

* En présence de sédiments contaminés

Source : tiré de Michaud (2000).
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Encadrée A-3 Exempl es de formulation dobéobjectifs

Confirmation de |l a mise en place et de | 0

Objectif : Déterminer si le site peut continuer a recevoir des déblais de dragage sans

menacer | a prise d’eau de |l a municipalité
Conformité environnementale

Obijectif : Déterminer si la concentration de contaminants dans les sédiments et la toxicité
des sédiments respectent les critéres de qualité et les normes développées pour le
milieu.

Justesse des pr®visions doéi mpact

Objectif:  Véri fier s’ il existe des différence
différentes zones étudiées avant et apres le dép6t des déblais de dragage.

Conformité de la non-dégradationdel 6 envi r onnement

Obijectif : Vérifier si les différences observées entre la zone de référence et les différentes
zones étudiées avant et aprés le dépbt sont indicatrices des impacts causés a la
popul ation d"  une espece de poisson d’'inté
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Encadré A-4 Description des aspects a documenter pour le développement des hypothéses

déi mpact s

Source:Les différentes activités d’un proj
sources d’'i mpact s sur | " environnemente
source doit étre décrite en termes de d
nouveauté de la technologie, etc. Le projet doit donc étre compartimenté en
différentes « sources » ayant une portée dans le temps.

Agent stresseur : Chaque source comporte divers agents stresseurs. Les propriétés
de | " agent stresseur causant une modi f i
avec laquelle il est en contact, peuvent étre chimiques, physiques ou biologiques. Par

exempl e, pour gu’' un nsidgre oommestel, Iseecensentration damsi
le milieu doit étre plus élevée que le niveau naturel. Cette section renseigne, entre
autres, sur | i mportance relative, | a
naturell e, | ' ét #atperdistaricd desaabents dtressetr®r&pertoriés. é
Ecosystétme: Cett e section décrit et fixe |e
| » étude, incluant |l es ¢él éments désigneés
d’"  eau de | a muni c pagieulier) ¢t ks éements particuleeds présants
a | '"intérieur des | imites spatiales deéf

environnement al es abiotiques et biotiqu

Récepteur : Renseignements concernant les entités biologiques ou écologiques
observées ou potentiell ement présentes
les différents regroupements (géographigue, social, loisir, etc.) des citoyens touchés
ou potentiellement touchés par le projet.

Réponse appréhendée : Renseignements sur les réponses négatives appréhendées
| i ées a |l " agent stresseur . Les rensei
chronique doivent étre documentés. Egalement, les réponses liées a des effets
cumulatifs doivent étre précisées ici.
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Encadrée A-5 Exempl e ddéune matrice do6®valuation des i mpacts
des sédiments (adapté de Michaud, 2000%)

COMPOSANTES ENVIRONNEMENTALES

PHYSKQUES CHIMIQUES BIOLOGIQUES SOCIO-ECONOMIQUES
g 5 &
& N P g
£ Ele|8|e|s &
] & |8 | g% ] M %
- 2 | & @ | o«
. ANHAHHEEHE 1
| , ] = | | W E |6 |4
LY 3 " -] & = | o L4 @ [}
-4 ] =] w = h_ = = _ & - 5 - E
¢ | E| & slElE|e |8 E|%|% g i |Ela|8|2)|2]|6|a
L IRAR I Elel8 8|85z 5|55 88|32 |2|4]|6
E|B|e|F|E|e|2|2|2|2|e|e|ele|d|B|le|B|5|2|a|ll e
s | 2| 3| 2| |S|S[(S | 5|2 &|48|a&|48 *,J; W | - = | =S| 2([5|§
[ x W o (1) (=] (=] (=] (=] (=] [ [T [ [ I, [+ Q = 1] o a 1 oy
COMPOSANTES DU PROJET 23 |4 |5 |& |T |8 |8 10|11 |12 |13 | 14 |15 |16 |17 |18 | 18 |20 [ 21 | 22 | 23

A Excavation des sédiments
B. Dynamitage

C. Transport maritme

D Transport terresire

E. Dépdt en eaux libres

F. Dépat sur la berge

3. Dépdt en milieu termestre
H. Aire de traitement

. Prétraitement

J. Entreposage des sédiments

K. Entreposage produits chimiques

L. Traitement
M. Post-fraitement
M. Entreposags des résidus

0. Eliminaticn des résidus

P Circulabion de la machinerie

Q. Démebilisation =t décontamination { {
Remargue - Les cases marguées d'un Y illustrent les répercussions potentielles

! Michaud, J.R. (2000). Programme de surveillance et de suivi environnemental de projets de dragage et de gestion
des s®di ment s. D®mar che de c oBEmdrenpeménbCanadat Direcon deilaspeteciom T uvr e

de I'environnement, Région du Québec, Section Eco-innovation technologique. Rapport 217 pages.
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Encadrée A-6 £]1 ®ments dobéanalyse pour | 6®l aboration dodun

T Anal yse de | OungPeonrtt rsatirteslsee pl us exact d

de | " agent stresseur en |ien avec | es
les plans vertical (profondeur) et horizontal (étendue). Par exemple, la contamination
doit étre décriteentermesde nat ur e, d’ ampl eur et de

Analyse du comportement envir onn Brésentatoa |
des mécanismes de transport et de transformation des agents stresseurs. Cette
analyse doi't pouvoir ci bl erdans leé&empd ati tlanso
| " espace et faire part des mécani smes

Elle doit, entre autres, tenir compte des possibilités de bioconcentration et de
bi oaccumul ation de | " agent st r es. fesdélémerltse
d’ incertitude de |’ analyse et l es | i mi
énoncés et pris en compte dans | ' analy
rapidement les composantes abiotiques et les récepteurs qui ne seront pas atteints

par |’ agent stresseur | ors de Il a réalis

| es exclure des étapes subséquent es d
méme, certaines composantes abiotiques peuvent avoir été ciblées lors de
| ' étateom des objectifs du PSSE comme étant une préoccupation particuliére et
elles devront étre explicitement prises en considération lors des étapes
subséquentes.

Identification des récepteurs ciblés: Répertorier les entités biologiques ou
écologiques,incl uant | es habitats et |l es zones

reproducti on, et c.) pouvant é€tre présen

Déterminer celles qui sont susceptibles
un agent stresseur présent dans une composante environnementale abiotique
donnée, ou indirectement par | a chaine
cette étape que doivent étre intégrées les préoccupations particulieres mises de
| " avant | or toon die objéctif$ induard fes aspects touchant la santé
humai ne, |l a destruction d’un habitat

espece commerciale i mportante ou encor e

Réponses négatives appréhendées : Détermination du type de réponse associée a
| " exposition a | ’'agent stresseur. Ces
moins long terme, peuvent étre associées a une exposition directe ou indirecte ou
encore, a des effets a plus ou moins long terme.

€
(¢

q

I

A

dq

t

q

<

u

s

r
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Encadré A7 £1 ®ments doébun plan type de mesures dbdédurgence

5

des scénari os d’ ac ci cbeségtiencesy ¢

Descript
il € ou probabilité d'occurrence,

i o
possib it
1. Description des diverses situations possibles et probables pour les risques

d’"accidents mineurs confinés a |’ empl ac

2. Il nformations pert i nendnealressenet nuraéso del téléphomes
des personnes responsables, liste des équipements disponibles, plans des lieux,
points de rassemblement, liste des équipements de sécurité.

i ntervention en cas d’urgen

3. Structure d
se.

| " entrepr.i
4. Mesures de protection des populations s

5. Procédur es d’ al ert e vectles domanismesn municigaat €t o
gouvernementaux concerneés.

6. Programme de mise a jour et de réévalua
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ANNEXE B
Documents pouvant °tre ut.i

PSSE pour les projets de dragage et de gestion des
seédiments
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ANNEXE C

Exemples de modeles conceptuels
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Tableau C-1 Exemple de modele conceptuel applicable au site de dragage pendant les travaux
Agent stresseur Ecosystéme
Réponse N
Source ; . Exemple dbéhypoth
Pendant les . . Composant . . . réhen
Mecanisme po: Meécanisme Récepteur apprehendée
travaux e abiotique
Les sédiments remis en suspension
Conditions dans |l a colonne d’
. Faune . . .
- . hydrodynamiques . atteindront le site de fraie de quelques
Sédiments Remise en Humain . N . L
d . . Col onne|et Prise en compte | especes de poissons situé en aval du
ragués suspension h - Flore , ; . )
° ydrosédimento- Particularité des réponses site de dragage en quantité suffisante
= logiques appréhendées pour affecter de fagon significative son
2 déterminées potentiel.
g dans la littérature
pour chacun des | Le bruit émis lors des activités de
récepteurs ciblés | dragage affectera le bien-étre des
. e . . Faune i .
Bruit Diffusion Air ambiant . travailleurs sur place et des résidents
Humain PR N -
localisés a proximité du site des
travaux.
Les contaminants remis en suspension
. Conditions . dans | a colonne d’
Contaminants . Humain . .
. . hydrodynamiques (adsorbés aux particules ou en
(adsorbés aux | Remise en Faune X h
-~ ; Col onne|et solution) seront absorbés par les
Dragage sédiments suspension - Flore X o o
o . hydrosédimento- ; o organismes du milieu en quantité
sédiments dragués) . Particularité -
logiques suffisante pour provoquer des effets
aigus.
Prise en compte Les contaminants remis en suspension
® Complexation des réponses dans | a colonne d’
= Réadsorption Conditions appréhendées (adsorbés aux particules ou en
g N . Faune . o - A
E Libération de hydrodynamiques Flore déterminées solution) et absorbés par les
5 substances Col onne|et Humain dans la littérature | organismes du milieu seront
. naturelles hydrosédimento- . o pour chacun des | bioaccumulés par une espéece
Contaminants . . Particularité . . iy ; 2 N
oy tion d potentiellement logiques récepteurs ciblés | exploitée (particularité) de fagon a la
( ‘esorption du toxiques rendre impropre a la consommation
sédiment et humaine
diffusion) .
Les contaminants associés aux
Faune . - I
sédiments dragués seront volatilisés
I . . . . Flore ) : ;
Volatilisation Air ambiant Dispersion . dans | air ambi ant
Humain . .
. " suffisante pour affecter la santé des
Particularité !
travailleurs sur place.
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Tableau C-2 Exemple de modele conceptuel applicable au site de dragage apreés la fin des travaux
Agent stresseur Ecosystéme
Réponse
Source . o Composante o . appréhendée Exemple doéhypoth
Apreés les travaux Mecanisme A Meéecanisme Récepteur
abiotique
Les sédiments remis en suspension
Conditions Faune dans |l a colonne d’
Sédiments . . hydrodynamiques ! atteindront le site de fraie de quelques
. Dispersion et Humain . N . T
dragués en o . Col onne |et Prise en compte espéces de poissons situé en aval du
. sédimentation - Flore . ; g ;
o | Suspension hydrosédimentolo Particularité des réponses site de dragage en quantité suffisante
= giques appréhendées pour affecter de fagon significative
2 déterminées dans | son potentiel.
g la littérature pour
chacun des La granulométrie des sédiments en
Sédiments non | Exposition des Sédiments Conditions Faune récepteurs ciblés place exposés suite au dragage ne
. xp Eaux hydrosédimentolo | Flore permet pas une recolonisation du
dragués sédiments . - ’ ) . - . .
interstitielles giques Particularité milieu par une communauté benthique
diversifiée.
Contaminants
(adsorbés aux Dispersion et Transport par
P~ o . Col onne
sédiments sédimentation courant
Dragage d .
- ragues) . .
sédiments Les contaminants remis en
. suspension dans | g
Conditions . .
. du dragage (adsorbés aux particules
hydrodynamiques luti bsorbé
. Complexation et Prise en compte |0u en solution) sderon_tl_a SOrbes pat
antammants Réadsorption Col onne | hydrosédimentolo . des réponses es organismes du milieu en quantite
2 | (désorption du : Humain . . suffisante pour provoquer des effets
= o Autres giques appréhendées :
g | sédiment et : o Faune . S chroniques.
S e Physico-chimie déterminees dans
= | diffusion) o Flore iy
= du milieu ) "y la littérature pour
O Particularité
chacun des
Volatilisation Air ambiant Dispersion récepteurs ciblés
. La nature chimique des sédiments en
Conditions lace exposés a la suite du dragage
Contaminants . Sédiments hydrosédimento- P P o 9ag
- Exposition des : permettra la recolonisation du milieu
(sédiments non e Eaux logiques N .
. sédiments . -, X . et entrainera des effets néfastes pour
dragués) interstitielles Physico-chimie . i
du milieu les organismes qui y reprendront

place.
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Tableau C-3 Exemple de modeéle conceptuel applicable au site de dép6t pendant les travaux de dép6t de sédiments en eau libre
Agent stresseur Ecosystéme
Source Réponse
Pendant les . . Composant . : . réhendé Exempl 6 h t h
Mecanisme po: Mécanisme Récepteur appréhendee emple dohypo
travaux e abiotique
Les sédiments remis en suspension
dans |l a colonne d’
Faune . .
. . atteindront des concentrations
Dispersion Col onne Conditions . Humain pouvant colmater les branchies des
hydrodynamiques | Flore . L .
; . poissons situés en aval du site de
- Particularité . L
Sédiments Prise en compte largage provoquant une mortalité
o | largués des réponses aigué de ceux-ci.
= appréhendées
‘D i, Faune déterminées dans | Les sédiments se déposeront en
2 sdi Conditions ! I3 litté . ite d ; i
g Sédimentation S’e iments hydrosédimento- Humain a littérature pour partie sur un site .e.fralle ce qui
récepteurs ) Flore chacun des provoquera une diminution
logiques ) L . . L
Particularité récepteurs ciblés significative de sa productivité.
Le bruit émis lors des activités de
Bruit Diffusion Air ambiant Topographie Faune_ dfapot affectera_l I'? b[en-etr_e .d?S .
Humain résidents localisés a proximité du site
Dép6bt ou des travaux
confinement
de sédiments Contaminant Conditions H .
coniamines | | Contamane
en eau libre - Dispersion Col onne |et
seédiments hydrosédimento- Flore Les contaminants remis en
dragués) ya Particularité .
logiques suspension dans | g
du largage (adsorbés aux particules
Complexation Conditions Prise en compte ou en solution) seront absorbés par
o Réadsorption hydrodynamiques Faune des réponses les organismes du milieu en quantité
= Libération de et appréhendées suffisante pour provoquer des effets
g - Flore . S ;
€ substances Col onne | hydrosédimento- Humain déterminées dans | aigus.
6 Contaminants naturelles logiques Physico- Particularité la littérature pour
(désorption du potentiellement chimie chacun des
esorp toxiques du milieu récepteurs ciblés
sédiment et
diffusion) . L
Les contaminants associés aux
Faune o ! o
sédiments dragués seront volatilisés
I . . . . Flore ) ; ;
Volatilisation Air ambiant Dispersion Humain dans | air ambiant
. - concentration suffisante pour affecter
Particularité . .
la santé des travailleurs sur place.
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Tableau C-4 Exemple de modeéle conceptuel applicable au site de dép6t apres la fin des travaux de dépot de sédiments en eau libre
Agent stresseur Ecosystéme
Réponse -
Source \ ; . Exemple ddédhypoth
Apres les Mécanisme Composante Mécanisme Récepteur appréhendee
travaux abiotique
Prise en compte
o Faune des réponses La granulométrie des sédiments au
Z | Sédiments Conditions Humain appreh_en'dees site de dép6t ne permet pas une
o . . Transport Col onne . déterminées dans dep permet p
2 | déposeés hydrodynamiques | Flore la littérature pour recolonisation du milieu par une
o Particularité communauté benthique diversifiée.
chacun des
récepteurs ciblés
La nature chimique et physique des
matériaux de dragage déposés
permettra la recolonisation du milieu
et entrainera des effets néfastes pour
les organismes qui y reprendront
AN place.
E;gm en eau o _ Les sédiments transportés en aval
k=3 Prise en compte lors du largage se seront déposés sur
£ des réponses une frayere ce qui provoquera une
S <di E ition d Sédiments Conditions Faune appréhendées diminution significative de sa
5] 3? |m?nts Z<p_osmon es Eaux hydrosédimento- Flore déterminées dans | productivité (colmatage et toxicité sur
o éposés sédiments . o, : ) s o )
5 interstitielles logiques Particularité la littérature pour stades sensibles).
g chacun des Les seédiments transportés en aval
2 récepteurs ciblés lors du largage se seront déposés sur
o un site d’alevinag
poisson valorisée (pour quelque
raison que ce soit) en quantité
suffisante pour provoquer des effets
chroniques diminuant les taux de
survie et de reproduction de cette
population de poisson.
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Tableau C-5 Exemple de modéle conceptuel applicable aux activités de recouvrement de sédiments en place
Agent stresseur Ecosystéme
Source Réponse Exempl e dobéhypgq
Pendant les . . Composant . : . réhendé 6i m t
Mecanisme Po: Mécanisme Récepteur appréhendee do pacts
travaux e abiotique
Remise en Conditions Les sédiments remis en suspension ’
suspension et hvdrodvnamiaues Faune dans | a colonne d
transport Y y q Humain . atteindront des concentrations
Col onne |et Prise en compte :
pendant le h - Flore . pouvant colmater les branchies des
ydrosédimento- : y des réponses : P :
o placement des loai Particularité . . poissons situés en aval du site de
g | Sédiments matériaux ogiques apprehgndees largage provoquant une mortalité
2 recouverts déterminées dans aigué de ceux-ci
c itté )
o Autres Conditions Faune Icakgtéirnaguerse pour La granulométrie des matériaux mis
mécanismes liés hydrodynamiques Humain récepteurs ciblés. | €N place pour le recouvrement ne
3 la technologie Col onne |et Flore P " | permet pas une recolonisation du
Utilisée 9 hydrosédimento- Particularité milieu par une communauté
Recouvrement logiques benthique diversifiée.
de sédiments
conta}minés en Remise en Conditions
eau libre Contaminants | suspension et hydrodynamiques Faune
(adsorbés aux | transport | Humain
P nn . . .
sédiments pendant le Colo € ﬁt drosédimento- Flore Prise en compte Les contaminants remis en
o | déposés) placement des oni ues Particularité | des réponses suspension dans | a
2 matériaux g4 appréhendées lors des travaux (adsorbés aux
E déterminées dans | particules ou en solution) seront
S Conditions la littérature pour absorbés par les organismes du
Contaminants hydrodynamiques | Faune chacun des milieu en quantité suffisante pour
(désorption du | Complexation Colonne et Humain récepteurs ciblés. | provoquer des effets aigus.
sédiment et Réadsorption hydrosédimento- Flore
diffusion) logiques Physico- | Particularité

chimie du milieu
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Tableau C-6 Exemple de modéle conceptuel applicable au site de recouvrement aprés la fin des travaux de recouvrement de sédiments
Agent stresseur Ecosystéme
Réponse -
Source \ . . Exempl e doéh Q
Apres les . , Composante . : . appréhendée P yp
Mecanisme S Mécanisme Récepteur déi mpact s
travaux abiotique
. Les matériaux utilisés pour le
. . Prise en compte o
Bioturbation et i, . recouvrement des sédiments
P Conditions des réponses - . ,
o érosion . Faune . . contaminés n’assur
2 - hydrodynamiques . appréhendées . .
.8 | Sédiments provoquant un Humain X i protection contre les conditions
@ h . Col onne |et déterminées dans X
> | recouverts bris du matériel - Flore L hydrodynami ques du
£ hydrosédimento- ; oy la littérature pour . , N
o de recouvrement logiaues Particularité chacun des point d observer 3§
Recouvrement et une fuite g'q récepteurs ciblés dispersion et une accumulation de
de sédiments P " | sédiments contaminés en aval.
contaminés en
eau libre Prise en compte Les contaminants dispersés en aval
@ | Contaminants Conditions _ Faune des réponses (adsorbés aux particules ouen
Z | (désorption o hydrodynamiques Humain appreh_en'dees solution) e msion gknsﬂseo
€ | ges sédiments Diffusion Col onne |et Flore déterminées dans | de recouvrement seront absorbés par
= hydrosédimento- ; oy la littérature pour les organismes du milieu en quantité
O | recouverts) Particularité

logiques

chacun des
récepteurs ciblés.

suffisante pour provoquer des effets
aigus.
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Tableau C-7 Exemple de modeéles conceptuels complémentaires proposés lors du dépdt ou du confinement en berge
Agent stresseur Ecosystéme
Réponse Exempl e dohypgq
Source Pendant les S Composant S . appréhendée doéi mpacts
Mecanisme s Meécanisme Récepteur
travaux e abiotique
. La quantité de particules fines
Prise en compte . .
Conditions des réponses reje t ees au cours
o . Faune . . I " émi ssaire dbassihdesq
3 .- hydrodynamiques . appréhendées . . - )
g | Sédiments Eaux de Humain . o décantation des sédiments, qui sert
2 déposés perte surface et Flore déterminées dans d'"enceinte de conf
= hydrosédimento- . "y la littérature pour - i X
o loai Particularité sédiments contaminés, excéde le
ogiques chacun des ) .
Dép6t ou récepteurs ciblés niveau ‘recommar)de pour la
P " | protection de la vie aquatique.
confinement
en berge . . o
Prise en compte Des contaminants considérés comme
2 | Contaminans e iues | FAUTe | Sesighonses | boaceunuitles tperssans
g | (adsorbés aux Eaux de Y y q Humain pprenen perc o
= - Perte et déterminées dans | confinement des sédiments
= | sédiments surface - Flore o o S
S | dragués) hydrosedlmento- Particularité la littérature pour contaminés, ce qui présente un
logiques chacun des risque inacceptable pour le milieu
récepteurs ciblés. | aquatique.
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TableauC-8 Exempl e de mod | es conceptuels compl ®mentaires |l ors déun d®plt en
Agent stresseur Ecosystéme 3
Source Reponse Exemple dbdéhyp
Pendant les S Composante Lo . appréhendée
Mecanisme A Meéecanisme Récepteur O i
travaux abiotique P déoi mpacts
La population d’ ur
a proximité des travaux est
Sédi Conditi Faung incommodée par les poussieres
ediments Transport Atmosphére onditions Humain Prise en compte générées et transportées dans
déposés aérien météorologiques Flore IS€ | p | "atmospheére par |
) Particularite | des réponses site d’asséchement
2 appréhendées
Q déterminées dans
T Ia;}httera:jure Pour 1 | a machinerie et les véhicules
?é(?:E)thu;sciblés utilisés pour le dragage et le
Bruit Diffusion Air ambiant Topographie Faune_ transport des_ sédiments generent
Humain des bruits qui perturbent un lieu
touristique en pleine période
d’achal andage.
La quantité des contaminants
(adsorbés aux poussiéres) respirés
Contaminants Humain par la population du secteur
Dépot et (adsorbés aux | Transport Air ambiant Conditions Faune résidentiel a proximité, excéde le
confinement sédiments aérien météorologiques Flore niveau jugé acceptable pour la santé
en milieu déposés) Particularité humaine.
terrestre
Conditions _ Prise en compte La quantité des (,:ontaminants ,
o hydrodynamiques Humain des réponses r }a t, rouveés d'a‘n s I_ "
5 et appréhendées d ' é c h anage instdlléoarproximité,
g Eaux hydrosédimento- Faune Pprenen suite au transport des contaminants
i= souterraines Iy. Flore déterminées dans dans le sol >de lo critd
S ogiques Particularité | 1a littérature pour ans le sol, excede le critere
) _ Phys!qo-chlmle chacun des acceptable pour la santé humaine.
Dgsorptlon du du milieu récepteurs ciblés
. sédiment et .
Contaminants e Eaux de Humain
diffusion ou . .
. ruissellement Conditions Faune
percolation - " .
(de la digue ou | météorologiques Flore
du déversoir) Particularité
Humain
. Conditions Faune
Sol adjacent PO
géochimiques Flore
Particularité
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ANNEXE D

Eléments du plan de caractérisation
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TableauD-1 Exempl es de |liens entre |l e param tre doé®valuation, |l 6éoutil de relat

- A - N Parameétre de ; . . N
Hypot h  se d6éi mpac| Param tre dbo Outil de relation Seuil s dobdac
mesure

La nature chimique et physique des La nature chimique et Concentration de Methodologie de derivation des
matériaux de drg a e%éyogés hysique des m?:\tériaux de cadmium dans les critéeres pour |7 éylL7mgkgps.

ermettra la recolgon%satiog du milieu et grg aq e déposés crée des sediments des sediments au Québec
perme . gage dep . (Environnement Canada et ministére
entrainera des effets néfastes pour les effets néfastes pour les Concentration de B(a)P 5

. . : 4 du Développement durable, de 0,15 mg/kg p.s.
organismes qui y reprendront place. organismes. dans les sédiments , ; 1
| Environnement @t
Les contaminants remis en suspension | Les contaminants remis en
danslacolonned’ eau | or s | suspensiondans la colonne Critéres de protection de la vie
(adsorbés aux particules sédimentaires | d ' e aront @ésents en Concentration des Méthodologie de développement des : protection de
. )’ . - : : N : aguatique (toxicité aigué) pour

ou en solution) seront absorbés par les | concentration suffisante pour contaminants dans la criteres de 2q ual it chague contaminant
organismes du milieu en quantité provoquer des effets aigus colonne d’ egd auQuébec (MDDEP, 2007°) q '
suffisante pour provoquer des effets chez les organismes
potentiels chroniques. planctoniques.

!Environnement Canada et ministeére du Dével oppementi tdureasblpeo,urdd d8I®vEN wiart o mme mMen tl aet
Qu®bec et c adr epsévedtiomn (ragdge et medtauration. 41 pages.

> MDDEP (2007).Cr it "res de qualit® de .l dMiarui sdteé rseu rdfua c@é vaeul o@u&bneecnt dur abl e, de
Québec, Direction du suivi d e .inddepigauv.qc.dateaulcriteeen_eau/maderhingfuiken t ( htt p: / / www
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Test

sur

d élutr
Essais de toxicité aigué

" é |

P. subcapitata
D. magna
B. calyciflorus

ut ri

Aucun

Réponse statistiquement supé-
rieure a la limite de détection
pour au moins un essai de
toxicité.
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se doéoi mpacts v

TableauD-2 Exempl e de | ien entre une hypoth
tres de mesure pour d

d6o®valuation et des param

ou de suivi
- N Parametre de mesure
Hypoth se d§@ — N
vérifiable Param tre do® _ —
Surveillance Suivi
Des sédiments remis en Les sédiments remis en Au site des travaux : Au site de fraie :
suspension dans la colonne suspension dans Physique : MES, Physique : MES,
d’eau | or s de s]| lorsdudragage atteindront le site | turbidité, régime turbidité, colmatage
dragage atteindront un site de fraie de la perchaude situé a sédimentologique du site de fraie
de fraie sit ué|5kmenavaldusitede dragage Biologique : effets
de dragage en quantité en quantité suffisante pour des MES sur la
suffisante pour affecter de affecter de fagon significative la survie des alevins
facon significative son reproduction de ce poisson.
potentiel d’ut
quelques espéces de
poissons.
Dans cet exempl e, |l e paramétre d’'évaluation rep!
|l " hypothése d’impacts veéerifiable en ciblant un s

parametres de mesure pour la surveillance sont identifiés au site de dragage et sont
essentiellement de nature physique. Un outil de relation pourrait étre utilisé afin de prédire la
concentration dans le milieu au site de fraie a partir de la concentration dans le milieu au site de
dragage (ensemble « parametre de mesure/outil de relation »). Pour le suivi, les paramétres de
mesure sont obtenus au site de fraie et sont de nature physique et biologique. Ces paramétres
de mesure permettent de vérifier la justesse de la modélisation.
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Tableau D-3 Exemples de parameétres de mesure physiques, chimiques, toxicologiques

et biologiques

Catégorie

Paramétre de mesure

Physiques

Bathymétrie
Granulométrie des sédiments

Imagerie sonar ou tout autre moyen de vérifier les prévisions
des modeles de transport des sédiments

Chimiques

Analyses chimiques qualitatives (p. ex. odeur, couleur) et
guantitatives des contaminants

Analyses chimiques qualitatives et quantitatives de certains
contaminants dans les composantes environnementales (p.
ex. dosage de résidus dans les tissus)

Analyses des formes ou des espéces chimiques en présence

Toxicologiques

Toxicité des contaminants sur les composantes
environnementales de |’ écosys
de toxicité en laboratoire

Biologiques

Bioaccumulation chez les organismes benthiques

Mesures in situ de | activitée
communauté bactérienne

Relevé des communautés benthiques
Variables intégratives des effets au niveau des communautés
Indice de condition des moules en cage
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Tableau D-4 Critéresouseui | s ddéaction | i ®s aux composantes

Composante de

L 6enviro Crit res/seuils dbdaction
T Critéres pour | ' évaluation de |l a qualité
d’ appl ipEentionpdnagage et restauration (Environnement Canada et ministére
du Développement durable, de I]')Envi ronne
1 Normes et criteres de qualité des sédiments marins définis dans les Lignes directrices
Sédiments nationales relatives a |l a survei himadece d
débl ais de dr aga(@revrieret Tmbpingxl@gsz\)r ation
T Recommandati ons canadiennes pour | a ﬁual
(http://Aww.ccme.cal/assets/pdf/rev_rcqge_tableau_7.0_f.pdf)
Granulométrie similaire aux stations de référence
T Critéres de qualité de |’ eau de surface
http://www.mddep.gouv.qc.ca/eau/criteres_eau/index.htm#juillet)
Eaux de surface T Recommandations canadiennes pour |l a qual
(http:/lwww.ccme.ca/assets/pdf/rev_rcge_tableau_7.0_f.pdf)
1 Pourcentage d’  augmentation par rapport 4
1 Critéres applicables aux eaux souterraines de la Politique de protection des sols et de
réhabilitation des terrains contaminés (MENV, 19994)
Eaux souterraines (http://mmww.mddep.gouv.qc.ca/sol/terrains/politique/annexe_2_grille_eaux.htm)
1 Recommandations canadiennes pour |l a qual
(http://www.ccme.ca/assets/pdf/rev_rcqe_tableau_7.0_f.pdf)
T Norme d’' eau potatRlRQ/,bDSlecaQaZxrAbsyutes (
Eau potable . . . —
1 Contraintes technologiques de la station de filtration
1 Diversité/abondance par rapport aux stations de référence ou état initial
1T Fonction de | habitat (aire de reproduct
Faune/végétation _ . A
1  Toxicité par rapport aux stations de référence
1 Bioaccumulation par rapport aux stations de référence
9 Normes d’ air ambi amir.3R.R.Q., 1981, c.Q
Air . . . .
T Criteéeres de quallt7é de | "air (MENV, 2002

de

'!Environnement Canada et ministeére du Dével oppemeQniteresdur abl e,
uati on de la qualit® des s ® ¢ghrévergiont dragageuet Qu ®b e ¢

pour | 6®v al

restauration. 41 pages.

% Chevrier, A et P.A Topping (1998). Lignes directrices nationales relatives a la surveillance des lieux utilisés pour
l'immersion en mer de déblais de dragage et d'excavation, Environnement Canada, Division du milieu marin,

29 pages.

SCCME-Conseil

canadi en des mi (2003)tReceramandations tapadiennes poorhaaumalkta t

de |l 6envi,ronCemsrt | canadi en des mi ni str e ages.de I’ e
(http://lwww.ccme.cal/assets/pdf/ rev_rcqe_tableau_7.0_f.pdf)

* MENV (1999). Politique de protection des sols et de réhabilitation des terrains contaminés. Ministére de

Il " environnement du Québec, Service des | iOpages. cont ami nés, Le:
5nglement sur |l a qualit® de | 6eau potabl e

R gl ement sur la qualit® de | d6atmosph re

"MENV-Mi ni stére de |’ Envi(002pG8ement e s ud @uigfiches syntt@ses Binidtédea i r

de | " Environnement dui Québdecl| Btaecteoh’ dopagesonnement , ma i :

61


http://www.ccme.ca/assets/pdf/

Sols

Normes dugRégIement sur la protection et la réhabilitation des terrains (R.R.Q., 1981,
c.Q-2,r.37

Recommandati ons canadiennes pour | a qual
(http:/mwww.ccme.ca/assets/pdf/rev_rcqe_tableau_7.0_f.pdf)

Milieu de travail

Nor mes/ doses d’exposition ( RdegrhvailfRRQ. cS-ur
2.1, 1. 119

Milieu sonore

Niveaux de bruit maximaux en fonction du zonage

Rejets agueux

D

Nor mes municipales de rejets dans |l es r
domestiques

Rejets solides

Lois, reglements et directives provinciales en matiére de gestion des matieres
résiduelles

Rejets
atmosphériques

Normes d’' émissions atmosphériques (lois

8 Reglement sur la protection et la réhabilitation des terrains

9 Reglement sur la qualité du milieu de travail

62



ANNEXE E

£1 ®ments pour | 6®l aboration du
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Sélectiondesstations do6®chantill onnage

Les stations de référence doivent étre sélectionnées de maniére a mettre en évidence toute
autre source de perturbation potentielle pouvant influencer les caractéristiques des variables

mesurées aux stations de surveillance ou de suivi . La conception optimale
égal ement une r éf ér eamde et ellmmso rdeolnineé, e sc 'seusrt | e si t e
début des activités (état de référence). Mal heur

générer ces données avant les activités de dragage ou de gestion des sédiments.

Il est généralement facile de localiser les stations de référence pour les composantes ou les
parameétres physiques ou chimiques. Par exemple, pour mesurer les changements de la qualité
des eaux de surface ou souterraines, on peut choisir une ou deux stations en amont et en aval

de | " aire des travaux, par rapport au sens de | é
" air, on peut choisir de deux a quaatrle esxttaétriioenusr
la zone d’'influence.

Par contr e, l e choix des stations de référence p

complexe. Ainsi, pour mesurer les impacts au niveau de la mise en dépdt des matériaux de
dragage sur les communautés biologiques, les stations de référence doivent étre choisies en
tenant compte des facteurs suivants (Germano et coll., 1994) :

1 les stations de référence doivent avoir la méme structure de communautés biologiques que
le site de dépébt, telle que mesuréedanslesétudes d’' état de r éf érence de

1 les sédiments doivent présenter les mémes caractéristiques physico-chimiques que celles
du site de dépbt;

1 les stations de référence et celles du site de dépét doivent étre localisées a des profondeurs
comparableset | e plus prés possible |l es unes des autr
de référence soient situées a | " extérieur de | &
doi vent cependant €tre situées en retr adet des
dépbdt.

Le nombre de stations de référence requis est déterminé en fonction de leur représentativité

ai nsi qgue de | " ampleur du plan d’" échantill onnage.
plusieurs sites de référence peuvent étre nécessaires lorsque la bathymétrie et la géochimie

des sédiments au lieu de dépét et hors du lieu de dépbt sont différentes.

Pour la surveillance des matiéres en suspension (MES) a un site de dragage, les stations

d’"échantill onnage pour | a q prdd des @ones semsibles aeti x sont
distribuées a plusieurs endroits dans le panache de dispersion des MES. Au niveau des sites
de dépdt en milieu aquatique, |l es stations choisi

| " eau doi vent & tavast led@ébttaesttravauk afin deédétarminer la variabilité
naturelle des paramétres étudiés, en particulier lors de conditions météorologiques et
hydrodynamiques perturbant le milieu de fagon significative. Les périodes de circulation intense
de navires doivent également étre considérées comme un €élément perturbateur. Ces aspects
peuvent également étre vérifiés pour les zones de référence.

Dans | e contexte d’ un programme de suivi, Il e plan
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Déterminationdunombr e doé®chantill ons

Le nombre d’'échantillons a prélever a chaque st a
temporelle de |l a variable a mesurer. Un nombr e
fonction des parameétr es esLe pracéssus deqléfieton destobjécifss a | ' a

de qualité des données est fort utile pour cette détermination.

Etablissement de la fréquence de prélévement

La fréquence de prél évement dépend de plusieurs
entourant la technologie utilisée pour le dragage ou la gestion des sédiments, ou encore celle
entourant la stabilité du site de mise en dépot.

Choix des m®t hodes dobéanalyse sur | e ter

Cette activité vise a choi sir nbemblerxgardmetcbee deanal yt i
mesure/outil de relation » précédemment sélectionné. En raison des nombreux facteurs a

considérer pour | a sélection des analyses et | i
d’" établir, a pri or isélectionnLe judement peofesdiennetjouée dogcrurerdle d e
important dans ce choix. Cependant, les criteres retenus doivent au minimum permettre
d’établir | a pertinence de | a donnée en fonction
gualité des renseignements en fonction des objectifs de qualité définis au programme
d’"assurance et de contrdéle de |l a qualité.

Le processus de planification de |’ échantillonnag
d"analyse (incluant la déceirimnhat ileers dveod umesi lds «
prélever, ainsi que les méthodes de conservation des échantillons. Le Gui de dé®c hant il |

des sédiments du Saint-Laurent pour les projets de dragage et de génie maritime
(Environnement Canada, 2002a, 2002b) et le Guide de caractérisation physico-chimique et
toxicologique des sédiments (CEAEQ, en préparation) fournissent des renseignements utiles
dans le cadre de cette activité.

Des outils de dépistage (analyses, tests,netc.)
efficace et économique de nombreuses données, soit en délimitant rapidement le secteur

probl ématiqgue a évaluer (p. ex., pour déterminer
| "efficacité des travaux de r est ehe dadédinments & p . eXx.
draguer) . Lorsque | e secteur a évaluer a éteée dél
stratégie d’' échantillonnage peut ensuite confir me

1993b) et permettre une caractérisation plus précise.

Pour ce qui est des analyses définitives (par opposition aux analyses de dépistage), la

détermination du nombre d’'échantill ons a anal yse
fonction du budget disponible et en ponsewa@ont en co
de transport et de prétraitement des échantill o

conséquemment plus codteuse.
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| denti fication des proc®dures doexp®dit
conservation des échantillons

En fonction des différentes analyses devant étre réalisées sur les échantillons prélevés, il est
i mportant de bien choisir des modes de conservat

Il "intégritée. I est tout aussi i mportant que | es
différents |l aboratoires soi ent adéquat es, ce gui
échantill ons. 1 est donc primordial gue | es comn
et les équipes de laboratoire soient bonnes et ce, dés la phase de planification des travaux. Le

Guide do®chantil | onnag elLaucket poursled griojerse de tdsmgage et dSai nt

génie maritime (Environnement Canada, 2002a, 2002b), le Gui de d 6 an a ichinsigge physi c
et toxicologique des sédiments (MDDELCC et EC, en préparation) ainsi que les documents du
Conseil canadien des ministres de |’ environnemen
renseignements utiles dans le cadre de cette activité.

Choix des ®qui pements et des proc®dur es

Les équipementset | es procédures d’ échantillonnage doi ve
conditions de terrain gqui préval ent aux stations
échantillons, du type, du nombre et de la fréquence de prélévement, des méthodes analytiques

retenues, etc. Le Gui de doé®chantil | onnag-taurdné pour e®mojemdent s du

dragage et de génie maritime (Environnement Canada, 2002a, 2002b) etle Gui de dbéanal ys
physico-chimique et toxicologique des sédiments (MDDELCC et EC, en préparation) fournissent
des renseignements utiles dans le cadre de cette activité.

Mise en place du programme de santé et securité pour les travailleurs

Les programmes de santé et de sécurité au travail doivent préciser les exigences relatives a la

protection individuelle (lunettes, bottes, etc.) ainsi que les dispositifs de surveillance de

| " exposition des travailleurs a certaGudse deprodui t
s®curit® pour | es inspect @996) présdnte s honsrexemples dee n t Can
mesures de sécurité pour le personnel chargé du prélevement des échantillons.
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Laurent : Environnement Canada, Ministere du Développement durable, de
| " Environnement, de | a Faune et des Parcs du Qué

68



ANNEXE F

Exemples de mesures doatt ®nuat
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TableauF-1 Exempl es

contaminantsdanslac ol onne dobéeau et dans |l e milieu

Col onne dobeau

Réduction des
concentrations de
solides et des
contaminants remis en
suspension et en
solution, et réduction de
leur transport par
advection par les
courants

Dragage/transport

1.

Dépot/confinement des matériaux en eaux libres

1.

aprwd

o

Dépdbt/confinement terrestre

Limiter les travaux aux moments propices de la marée ou du cycle
hydrologique

Réduction de la durée et du taux de dragage
Réduction des profondeurs de coupe

Optimisation de la vitesse du désagrégateur avec la puissance de la
pompe

Augmentation de la puissance de la pompe aspirante
Pose d’'un capot étanche pres de | a

Amélioration des joints d’'étanché¢éi
ou des conduites de refoulement et des bennes/wagons ou citernes
utilisées pour le transport des matériaux de dragage

Posed’ écrans/rideaux de protection
de palplanches, rideaux a bulles) au site des travaux ou prés des zones
sensibles

I nterdiction d’utiliser | a surve
barges/wagons

Limiter les travaux aux moments propices de la marée ou du cycle

hydrologique
Réduction du volume des matériaux a chaque décharge
Install ation de diffuseurs submer ¢

Recouvrement des sédiments contaminés avec des matériaux propres
Dép6t des sédiments dans des sacs en géotextile dans les
barges/chalands
Considérer I
refoulement

)

utilisation de bar gg¢

Réduction des débits hydrauliques des matériaux déposés

Ajout de floculants ou barrieres physiques pour améliorer la
sédimentation

Vérification du fonctionnement ou
physicochimique des effluents
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Milieu terrestre

Dépdt/confinement terrestre

1. Maintien des sédi ments sous | " eau
Réduction des surface durant toute la journée du confinement
concentrations de 2. Amélioration de | " étanchéité des (

contaminants dans les 3. Recouvrement des S(_edlment§ contaminés avec des matériaux propres ou
pose de membranes imperméables

rejgtsg.az'eux,I}qU|deset 4. Plant ati on d’ écrans de végétation
solides; réduction des ceinturant le site de dépét

risques de migration de
contaminants Traitement des sédiments contaminés

les SOIS’,IES eaux 1. Réduction des débits traités

souterraines et les 2. Vérification du captage des rejets gazeux, liquides et solides et de leur
r®seaux do®go acheminement vers des équipeme nt s d’ épur ati on
réduction des voies 3. Vérification du fonctionnement de
déexposition spécifications du manufacturier

naturels et des humains 4. Ajout de systémes d’' épuration comj

5. Réexamen du choix des composantes
procédé de traitement

Source : tiré de Michaud, J.R. (2000). Programme de surveillance et de suivi environnemental

de projets de dragage et de gestion des sédiments. Démarche de conception et de mise en

Tfuvre Environnement Canada, Direction dgondtua pr ot e
Québec, Section Eco-innovation technologique. Rapport 217 pages.
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ANNEXE G

Glossaire
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ci | e quasi réversible d

Adsorption: Fi xati on [ el
e) a la surfacm. d’ un suppor:

supe
(substance adso

r
rb

Dy —h

Advection : Tr ansport d’ énergie (thermique) ou de mat
physique d’” un fluide caloporteur (air ou e a
mécani s me domi nant , f ace a d’" autres comme
rayonnement (thermique).

Appel d oRhrfdaédur e amenant un certain nombre d’ nt
a préparer une offre pour un ensemble bien déi

Assainissement : En liaison avec les sédiments de fond contaminés, élimination ou
atténuation des effets de la contamination par traitement, immobilisation, extraction ou
d" autres types d’  opération.

Autorité fédérale: Pour | "application de la LCEE (2012),
fédéral e, soci ét é dpardgtaghe 83(h)éde la Lobsur lagyestios desl u
finances publiqgues ou autre organisme consti:t
tenu de rendre compte au Parl ement de ses act
fédéral; c) ministére ou établissement public mentionnés aux annexes | et Il de la Loi
sur la gestion des finances publiques; d) tout autre organi sme mer
Sont exclus le conseil exécutif et les ministres du Yukon, des Territoires du Nord-Ouest
et du Nunavut, ainsi que lesmini st ér es et |l es organi smes de |
de ces territoires, tout conseil de bande au sens donné a « conseil de la bande » dans
la Loi sur les Indiens, Exportation et dével oppement
d’"investissement du r Gagadan &st @ya@emegnteaxdue toats d u
soci été d’ Etat qui est une filiale a d¢@nt pou
sur la gestion des finances publiques, commission portuaire constituée par la Loi sur
les commissions portuaires ou société sans but lucratif qui a conclu une entente en

vertu du paragraphe 80(5) de la Loi maritime du Canada, a moins qu’'elle
mentionnée a |’ annexe 1.

Autorité responsable: Pour | " application de lagprleGEERst20dT1I 2a)u,t
responsable a I' égard d’ un proj et désigné devant f e
environnementale:a) | a Commi ssion canadienne de sUret

projet désigné qui comprend des activités régies par la Loi sur la sdreté et la
réglementation nucléaires et liées a cette commission selon ce qui est précisé dans le
reglement pris enavemnutd ' adaerléta&l ipmréas &h vertu

byl > Of fice national de | ' énergi e, s’ agissant
activités régies par la Lo i sur | 60f fi ce ookLd sunleslopérdtens| 6 ®n e r ¢
pétroliéres au Canada et liées a cet office selon ce qui est précisé dans le réglement

pris en verta) dda II"alrirrtdad &4 i s enc)velrtauwu tdour ipte
fédérale exercant des fonctions de réglementation et pouvant tenir des audiences
publiques, prévue par r égl eb)ents 'pagiss seamn tv edr’tud

désigné qui comprend des activités liées a cette autorité selon ce qui est précisé dans

lereglement pris en veat wudd 'laraléitrtégprd84ds en vertu
d!l "’ Agence, s’agissant d’un projet désicigné qui
selon ce qui est précisé dans | & roeugll disaermté tpér
en vertu du paragraphe 14(2).
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Benne : Appareil utilisé pour prélever des sédiments. Consiste généralement soit en une paire
de méachoires qui se referment sur les sédiments, soit en un godet qui se retourne en
mor dant dans | es séelefornts | orsqu’il touch

Benthos : Ensemble des organismes aquatiques vivant sur le fond des mers, des rivieres, des
fleuves ou des lacs ou a proximité.

Bioaccumulation: Rét enti on sans cesse croissante d’une s
organisme tout au long de son existence (le facteur de bioconcentration augmentant
sans cesse).

Bioconcentration: Rét enti on d’ une substance dans |l es tissu
teneur des tissus en cette substance surpasse la teneur du milieu ambiant en cette
substance, a un moment donné de la vie de cet organisme.

Biodégradable: Se di t d’"une substance ou d’'un produit
décomposé par des organismes vivants.

Bioessai (Syn.: Essai de toxicité, essai biologique): a ) Techni que ed'’léveafl fuett i
bi ol ogique d’une substance contenue dans | ' e;:
d une activité biologique; b) Essai au cour s
a une concentration donnée avec des weordegani s me
effets toxiques de la substance sur eux.

Bioturbation: Tr ansf or mati on ou dégradati on des sédi me
aquatiques se déplacant ou creud.ant des cavit

BPC : Nom générique pour les biphényles polychlorés, composés organiques constitués de
composés phénol és et d"  atomes de chl ore.

Cancérogéne (ou carcinogéene):Dési gne |l es substances provoquant
chez un organisme vivant.

Caractérisation : Identification précise des élémentsdist i ncti fs d’ une substanc:
d’ " un processus.

Caractérisation physico-chimique: Anal yse de sédi ments ou d’' eau
déterminer les propriétés physico-chimiques ou les constituants (p. ex., le pH, la
répartition granulométrique , | a concentration des principaux
ioniqgue, | e potentiel d’'oxydoréduction, | a sa
organique total et en sulfures volatils totaux).

Carbone organique total (COT): Mesure de la quantité de carbone dans un échantillon
provenant de matiéres organiques seulement. Cet essai est effectué par la combustion

de |’ échantillon et | e dosage du dioxyde de c.
Carotte:Echantill on de sédi ments prélevé au moyen d’ u
Carottier: Di spositif avec | equel on préleéeve une col onn

révele la répartition chronologique ou verticale des caractéristiques physiques et
chimiques des sédiments.
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Composantes de | & E€anstituants dumiieneatut e | . 'l s’ agit habit
éléments suivants : air, eau, sol, relief, végétation, animaux, poissons et avifaune.

Composantes valoris®eFoute é¢lo®PRumeorstystdemk’ environnem
par le promoteur, le public, les scientifiques et les gouvernements prenant part au
processus d’" évaluation. Tant | es val eur s c
scientifiques peuvent servir de criteres pour

Composé organique volatil (COV): Tout composé de carbonea | ' exception des o
carbone, des carbures métalliques, des carbon
retrouvé dans | "atmospheére a pression et ter
organi gqgues, hydrocarbur es | égergasique volatiafaitd é f i ni t
souvent référence a des méthodes d’ échantill o

CUM, U.S. Environmental Protection Agency).

Composé organochloré: Hydrocarbure organique dans lequel existent un ou plusieurs
atomes de chlore : composés typiques (HCB, HCH, dieldrine, DDT, BPC).

Conditions de base: Conditions de base qui existent avant la réalisation du projet et qui
serviront de point de référence dans |l e cadr
suivi environnemental.

Confinement : Actions correctrices qui impliquent la construction de barriéres physiques pour
prévenir la migration des contaminants des matrices. Dans le cas de sédiments ou de
matériaux de dragage contaminés, placement de ceux-ci dans un dépbt confiné a terre
ou situé preées du rivage, ou des digues ou d’
mat éri aux des eaux environnantes, plans d’ eau
pendant la mise en dép6t.

Confinement aquatique : Dép6t immergé, non seulement recouvert mais également protégé
| at éral ement parce que situé dans une dépr es

i mmergées, afin d’'éviter toute dispersion des
Contaminant: Cor ps contenu dans | eau, | * ai partiedelat out a-t

composition normale du milieu et qui lui donne un caractére de nocivité. Selon la Loi de

l a qualit® de diubd®Quwvibreen n eneEn t, | état de |’ en:

trouve un polluant. Selon la LQE, résidu solide, liquide ou gazeuxprovenant d’' acti v
industrielles, commerciales ou agricoles, détritus, ordures ménageéres, lubrifiant usagé,

débris de démolition, rebut pat hol ogi que, c a
aut omobil e, pneus hors d’'usage .. trabétdenteute r adi o:
nature a | " exclusion des résidus miniers. Sel
de plusieurs contaminants présents dans |’ env
supérieure au seuil permissible déterminé par réeglement du gouvernement ou dont la
présence dans | " environnement est prohibée pa
LQE, une matiére solide, liquide ou gazeuse, un micro-organisme, un son, une

vibration, un rayonnement, une chaleur, une odeur, une radiation ou toute combinaison

de [ 7 un ou | "autre susceptible d’ altérer

| > environnement

Déchets: Rési dus, mat éri aux, substances ou débris re
producti on, de fabrication ou d’'utilisation.
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Destruction dlig@oissacnhbbémnancé de politique sur |l a pr
MPO (octobre 2013) décrit |l a destr utddnton de |
| " envergure spatiale ou | a durée est telle qu
habitat comme ai r e pour |l e fraie, |l " alevinage, |l a cr

couloir de migration afin de compléter un ou plusieurs de leurs processus vitaux.»

Dommage sérieux a tout poisson: L’ énoncé de politique sur |l a pr
MPO (octobre 20 1 3) décrit |l a détérioration«tate | ' hal
changement dans | ' habitat du poisson qui di mi
ou plusieurs processus vitaux du poi ss»wn, mai !

Développement durable: Ensemble des pratiques favorisant un développement des
ressources de maniére a satisfaire les besoins de la génération actuelle sans
compromettre la capacité des générations futures de satisfaire les leurs. Selon la
LCEE (2012), développement qui permet de répondre aux besoins du présent sans

compromettre la possibilité pour les générations futures de répondre aux leurs.

Déversement: Tou't rejet a |7 environnement de nature ac
durée, susceptible de causerunenuisance a | ' environnement

Dioxines: Gr oupe d’ epnoduits ohimiqudsSde la famille des chlorodibenzodioxines
comprenant la tétrachloro-2,3,7,8-dibenzoparadioxine, généralement considérée
comme la plus toxique.

Dispersion: Et al e me n't d’ uraen ss wins tsaynsctee me ( sol , eau, ail
mécani sme de transport ou d’'autre mécani s me.

Dragage d 6 a s s a Dnagages danse last voies navigables et dans les ports
spécifiguement destiné a lutter contre la pollution.

Dr agage do6:eDragage tastmén a maintenir les profondeurs navigables dans les
chenaux de navigation.

Dragage doi nvest:iDsagagendercapita(isatyon).. Dragage effectué dans les
ports et | es voies navigables intérieuwks en Vv
ou bassins existants, ou d’'en créer de nouvea
Ecosysttme: Uni t é écol ogi que appartenant a | a biosphe
ani maux et végétaux (biocénose) et d’ él ément
sontdonclessyst e mes dynamiqgues fonctionnels de | a bi

les espéces vivantes sont a la fois productrices et consommatrices dans le cadre des
chaines alimentaires.

Ecosystéme aquatique : Ensemble aquatique, y compris zones humides (voir définition),
servant d’" habitat a des communaut és et popu
s'"influencent mutuell ement

Ecotoxicité:Capacit é d’ une substance a provoquer des ef
espéces vivantes mais aussi sur leurs organisations, leurs rapports avec la matiére
i nani mée, et leurs rapports entre elles (désé
substance est plus particulierement liée a ses effets toxiques a long terme.
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Effets environnementaux: Pour | " appl i ¢ a2012) les etfets ervieonnent@itdtix

gui sont en cause a |’ égard d’une mesure, d’u
ou d’'un projet sont l es suivants a) l es <c¢h
composantesci-apr és de | ' e nv iéveot denleecorspaténcedégislative dul

Parl ement : (i) |l es poissons et IlLeigur leshabi t at

péches, (ii) les espéces aquatiques au sens du paragraphe 2(1) de la Loi sur les
especes en péril, (iii) les oiseaux migrateurs au sens du paragraphe 2(1) de la Loi de
1994 sur la convention concernant les oiseaux migrateurs, (iv) toute autre composante

de |’ environnement mentionnée a |’ annexe 2 d
ri squent d’' étre causés a (isuelateriitoiredomanialgint , s el
dans wune province autre que <celle dans | aque
exercée ou | e projet désigné ou |l e projet est
peuples autochtones, les répercussions au Canada des changements qui risquent

d’'"étre causés a | "environnement, selon | e <ca
économi que, (ii) sur l e patrimoine naturel e
courant de terres et de ressources a des fins traditionnelles, (iv) sur une construction,

un empl acement ou une chose d’'i mportance sur
pal éont ol ogique ou architectural. (2) Toutefo
du projet désigné ou du projetexigel ' exer ci ce, par une autorité
qui [ ui sont conférées sous | e régime d une |
effets environnementaux comprennent en outre : a) les changements — autres que

ceux visés aux alinéas (1)a) etb) —q u i ri squent d’'étre causés a
sont directe ment |l iés ou nécessairement acc
fédérale doit exercer pour permettre | exerci
réalisation en tout ou en partie du projet désigné ou du projet; b) les répercussions —

autres que celles wisfeshandeéemdntneavi(dds)a | ' ¢

cas : (i) sur les plans sanitaire et socio-économique, (ii) sur le patrimoine naturel et le
patrimoine culturel, (iii) sur une construction, un emplacement ou une chose

d’'"i mportance sur | e plan historique, archéol o
Le gouverneur en consei/l peut, par décret, m
retranchertoutecomposante de | ' environnement

Effets environnementaux cumulatifs: Sel on | " Agence canadienne
environnemental e, changement s subi s par Il " en
|l orsque | es ef fets de <ce projet sename® nj ugue
passées, présentes et futures.

Effluent: Dan s l e cas de matériaux de dragage, eaux
provenance d’ un dépodét confiné sous | effet s
dépdt de matériaux de dragage.

Effluents industriels: Li qui des rejetés dans | ' eau ou €émissi
solides ou de |iquides non rejetés dans | ' eau.

Essais de toxicité: Expéri ence visant a déterminer | effet
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Evaluation environnementale: Po ur | "application de | a LCEE (20
environnementaux d’un projet désigneé effectu
L' évaluation environnementale d’ un projet deé
suivants : a) les effets environnementaux du projet, y compris ceux causés par les
accidents ou défaillances pouvant en résulter, et les effets cumulatifs que sa
réalisati on, combi née a cell e d’ autres actiwv
susceptibledecauser a |’ environnement ; b) | i mportan
c) les observations du public — o u , s’ agissant d’un projet dont
délivrance d’un certificat au titrelodsuun deécr
| 60f fi ce nat i,odesaparties iatéress@e® r—e nequeas eonformément a la
présente | oi; d) |l es mesures d’atténuation
économique, des effets environnementaux négatifs importants du projet; e) les
exigences du pr ogr amme de sui vi du projet; f) |l es
solutions de rechange réalisables sur les plans technique et économique, et leurs
effets environnement aux; h) | es changements s

fait d e nemnénte ih ked résoltats de toute étude pertinente effectuée par un
comité constitué au titre des articles 73 ou

environnemental e dont | "autorité responsahbl
environnementale pour examen par une commission, le ministre peut exiger la prise en
compte.

Examen préalable: Pour | > application de | a LCEE (2012), d
|l es renseignements prévus par reéeglement a fou
enviionnemental e par | e pr ome-taetieque te’'projet dégignéj et dé
devant faire |’ objet d  une évaluation environi

Extraction : Action exercée sur un composé chimique pour en libérer les éléments constitutifs

par |’ unsawvare (acidé, base, etc.).

Furanes: Fami I |l e de produits dont |l a composition et
dioxines.

Habitat: Zone ou milieu ou vit un type particulier d

| " organi s me ce doeteél rarbéoint pow surviere. Plages, marais, rives
rocheuses, sédiments de fond, bancs de vase et eau elle-mé me sont autant d’
cétiers typiques.

Hydrocarbure (HxCy): Composé organique constitué de car bone
estunmél ange natur el d’"hydrocarbures et d’ autres

Hydrocarbures aromatiques polycycligues (HAP) : Hydrocarbures dont les atomes de
carbone sont disposés en deux ou plusieurs cycles.

Hypot h se d&iethpaictls’ Agence c annaahvirennementale:’Sérieal uat i c
d’"énoncés reliant |l es activités du projet a
| ' écosyst éme.

7

Immersion: Action d’ él i miner des substances en mer, da
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Inorganique : Terme générique qui désigne certains composants chimiques. En général, ils ne
peuvent étre incinérés et ne contiennent le carbone que sous forme non combustible.
Qui n’est pas constitué de mati ére vivante.

Létal : Qui entraine la mort des organismes exposés.

Lieu do6éi mmensi admns | aquelle on autorise |’ i mmer :
déchet en mer conformément aux modalités d’ un

Limon ou silt: Type de sol aux propriétés cohésives, CC
compris entre 0,002 mm et 0,006 mm.

Lixiviat : Eau ou tout autre liquide susceptible de contenir des matiéres solubles dissoutes
(lixiviées), tels que sels organiques et minéraux issus de matériaux solides.

Lixiviation : a) entrainement par solubilisation de certains contaminants dans une substance
lorsque celle-ci est mise en contact avec un liquide agissant comme solvant (souvent
| " eau) . Dans une décharge, |l es déchets sont
pluie; b) phénomene d’ entr al nechetparundodvant. €1 é men
Sur un site d enfouissement, |l es déchets sont

pluie.

Matieres en suspension (MES): Matiéres pouvant étre soit déposées, soit retenues par
filtrage.

Matieres inorganiques : Substances chimiqguesd '’ or i gi ne mi nér al e.

Matieres organiques: Subst ances chi miques d’"origine ani ma
correctement, a structure de base carbonée. Cette catégorie inclut la plupart des
composés du carbone; la plupart des matiéres organiques sont combustibles et un
grand nombre est volatile.

Matieres solides : Ensemble des matiéres dissoutes ou non, volatiles ou non, présentes dans
|l es eaux d’'égout ou |l es eaux des circuits d’'al

Matiéres solides en solution: Mat i eres di ssout deoul@dsseauxusées.eau nat ur

Mesures dob6batR®nruatiapplication de | a LCEE (2012)
reduire ou | imiter |l es effets environnement a
assimilées les mesures de réparation de tout dommage causé par ces effets,
notamment par remplacement, restauration ou indemnisation.

Mesure compensatoire: L’ énoncé de politiqgue sur | a protectd.i
2013) définit la compensation somme suit : « les mesures visant a contrebalancer les
dommages sérieux aux poissons en maintenant ou en ameliorant la productivité de la
péche aprés que toutes les mesures possibles permettant d'éviter et de réduire les
répercussions des dommages ont été prises. »

Mesures (options) de gestion : Mesures ou actions jugées nécessaires pour limiter ou réduire

les effets chimiques ou physiques des activités de dragage ou de mise en dépbt des
matériaux de dragage.

80



Mesures provisoires: Mesur es de gestion, tell es gue i mit
surveillance des abords de celui-ci, prises entre le moment ou est identifié un probleme
potentiel de contamination des sédi ments et ¢
fond de |l a voie d’eau.

Métaux lourds : Terme qui désigne des métaux a poids atomique relativement lourd tels que le

chr ome, |l e nickel, | e cadmi um, Il e pl omb, [ ar
et c. , et qgui peuvent étre précipités par -
souvent toxiques. Les meét a u Xe ldn® der ld shairee uv ent
alimentaire.

Minéralisation : Décomposition de la matiére organique en composés minéraux.

Mobilité: Capaci té des substances, sous | ’influence de

se dégager de leur support ou milieu original.

Modi fi cati on permanente dieL’'léhloalciét adte dpuo |l p dii guen s u
des péches du MPO (octobre 2013) décrit Il a mc
poisson comme suit: « une modification de I'habitat du poisson dont l'envergure
spatiale ou la durée limiterait ou réduirait la capacité des poissons a utiliser I'habitat
afin de réaliser un ou plusieurs processus de leur cycle de vie (p. ex., la fraie, la
croissance, l'alimentation et la migration). »

Objectifs de qualité des données (OQD) : Criteres préalablement définis applicables aux
données utilisées dans une étude ou aux résultats de cette derniere, de facon a
s’ assurer qgu’ il s sont d’  une gualité accept a
programme.

Organochloré:Se dit d’' u nchimique digartigaende g/nthése, dérivée de molécules
de chlore et utilisée a diverses fins : insecticides, pesticides (p. ex. DDT), fongicides,
réfrigérants, etc. Les organochlorés sont généralement toxiques et persistants.

Organique : Terme qui désigne des composantes chimiques a base de carbone; en général
combustibles. Relatif aux étres vivants.

Partie intéressée: Pour | " application de |l a LCEE (2012), s
désigné, de toute personne pour laquelle il est décidé que cette personne est
directement touch¢ée par | a réalisation du

renseignements pertinents ou une expertise appropriée.

Plan déintPregnamme per mettant une mise en ouvre

moyens nécedseaivesmgs i dhiren cas d’urgence. Pl ar

prendre pour parer a |’ imprévu en cas d’'accid

des mesures de control e, d' atténuation, de ¢

durant les travaux pour limiter ou réduire les impacts physicochimiques, biologiques et

sur le milieu humain des activités de dragage et de gestion des sédiments. Ce plan

d' intervention peut égal ement comprendre | a r

PSSE. Les pl ans ddgramnee decsanté ettsécuried au travail font

partie intégrante d’  un plan d’intervention.
Polluant: Se dit d’"une substance, d’un corps qui con

chi m que ou biologique qui modi fie de facon ni
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Pollution: Cont ami nati on d’ un milieu natur el par [

| > homme, de produits toxi qgwels re Adt i on r adcuip
substance non désirable dans un milieu. Dégr a
d’  un polluant

Processus biologique: Pr ocessus selon | equel |l es activités

microorganismes a la recherche de nourriture dégradent des composés organiques
complexes en substances simples plus stables.

Programme dégqualgasmdampd i cation de toutes | es anal yse
partie de celles-ci pour assurer que les niveaux de précision et de reproductibilité
désirés soient obtenus.

Programme de contrdle de qualité: Dupl i cati on d" une p @amiques e des
(généralement dans un laboratoire extérieur et indépendant) pour estimer la qualité
globale des résultats obtenus et déterminer, si nécessaire, quels changements peuvent
étre apportés pour atteindre ou maintenir les niveaux de qualité désirés.

Programme de suivi: Pour | " application de |l a LCEE (2102),
ayde vérifier la justesse de |’ évaluation env
juger de | " efficacité des mesures d’ d&ténuati

Projet désigné: Pour | > appl i cat i o:nUnedoe pldsiaurs lacivitéds cophczeted :2 )

a) exercées au Canada ou sur un territoire domanial; b) désignées soit par réglement
pris en vertu de |’ alinéa 84a)inigdreenlestuduoi , S O]

paragraphe 14(2); c) liées a la méme autorité fédérale selon ce qui est précisé dans ce
réglement ou cet arrété. Sont comprises les activités concrétes qui leur sont
accessoires.

Promoteur: Pour | " applicati on dtéfédérale, dgod/efemdnt? erkdchie, aut or
oOu organisme qui propose |l a réalisation d’ un |

Recouvrement : Mise en place contr6lée et précise de matériaux de dragage contaminés dans
un site de dépbébt en eau | i br e 'suuieviceo udceh el eiusro |
de matériaux propres.

Registre: Pour | "application de | a LCEE (2012) , | e
environnementale établi au titre de | article
I nternet et, d’' asudeprgetpart, des dossier

Rejet de matériaux de dragage : Dans ce rapport, cette expression désigne tout déversement
de mat ériaux de dragage dans |l es eaux intérie
délibérés en eaux libres, de matériaux échappés a des dépbts non confinés
(engrai ssement de pl ages ou autres réempl oi
(effluents, ruissellement de surface, percolation) ou de surverse des chalands, dragues
porteuses ou autres bateaux de transport.

Remise en suspension : Nouveau mélange de particules de sédiments et de polluants avec

de | " eau par l es tempétes, |l es courants, | es
comme le dragage.
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Répercussions environnementales : Changement radical, positif ou négatif de la qualité de

vi e de | 7 hsamémet sdnshbéen-ét r e) resultant d’ une m
|l " environnement, y compri s la qualiteée de |’
| > homme.

Risque: Mesure de |l a probabilité et de | a gravité d°
mat ér i ervionnement| ' e

Sédiments: Couche de mat ér i aux provenant de n" i mport
organigqgue ou volcanique, et transportés par |
de dépbt . Dans | es cour s d’ eau, Uviersraires € di me n |

transportés en suspension ou par charriage.

Substance toxique: Substance pouvant causer la mort, la maladie, des anomalies du
comportement, le cancer, des mutations génétiques, des anomalies de la physiologie
ou de la reproduction, des déformations physiques, chez tout organisme ou chez sa
progéniture ou qui peut devenir toxique aprés concentration dans le réseau trophique

ou |l orsque combinée a d’'autres substances.
Toxicité: Capacité d’'une substance a provodaionsdes des al
fonctions d’un organisme vivant, condui sant a
mort de cet organi s me. La toxicité d' une subs
de |l a durée d’'exposition. On la dokicité adignég(eco@t d e u x t

terme) et la toxicité chronique (long terme).

Traitement biologique : Procédé de traitement qui utilise les micro-organismes pour briser les
contaminants toxiques des déchets en composés moins toxiques.

Traitement chimique: Procédé de traitement qui modifie la structure chimique des
contaminants toxiques des déchets pour réduire la toxicité, la mobilité ou le volume des
déchets.

Turbidité:Car act ére d’'une eau qui n''est pas transparen

Volatilité: Pr opensi on a p aapsue Les prodlits éimigues adfable tension de
vapeur présentent une grande volatilité.

Zone do@&thnwsckenbl e formé du | i eu de | -adireuds doute t de
secteur susceptible d’"influerllesawévallee | i eu de |

Source : Adapté de Michaud, 2000
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